
جمهوری اسلامی ایران
سازمان منطقه آزاد قشم

 پروژه
محور جزیره قشم-مردمتوسعه پایدار طرح جامع 

«اکوآیلند»محیطی به سوی جزیره زیست
 در

جمهوری اسلامی ایران

گزارش نهایی
ها: پیوست5جلد 

(9173)ژانویه  7931دی ماه 

المللی ژاپنهای بینسازمان همکاری

)جایکا(

تهیه شده توسط:
RECS International Inc. 

PADECO Co., Ltd.  

Kokusai Kogyo Co., Ltd. 

ی خلاقی پاک، جزیرهاکوقشم، جزیره

 19-020

ＪＲ 

ＧＥ 

No. 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 
 

 راهنمای بهره برداری از سایت دفن زبالهبخش اول: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یطاداره حفاظت از محدستور العمل پایش مرکز دفن ویرایش دوم، :منبع

 یستز یطآژانس حفاظت از مح یست،ز

 

 

 اصلاح شده توسط : تیم پروژه جایکا



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

I 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 VIII .............................................................................................................................. هافهرست جدول

 IX ................................................................................................................................... هافهرست شکل

 1 ............................................................................................ تیسا یجاده ها -1فصل 

 1 ...................................................................................................................................     مقدمه 

 1 ................................................................................................................................ انواع جاده 

 2 ........................................................................................یورود یو جاده ها تیمجاورت سا 

 2 ......................................................................................................................... هیاول یجاده ها 

 3 ....................................................................................................................... هیثانو یجاده ها 

 4 .......................................................................................................... (یثالث )فرع یجاده ها 

 5 ............................................................................................................................. یریگ جهینت 

 6 .................................................................................. از پوشش روزانه استفاده -2فصل 

 6 ...................................................................................................................................     مقدمه 

 7 ....................................................................................... در نظر گرفته شوند: دیکه با یموارد 

 7 ................................................................................................. پرت شده توسط باد یزباله ها 

 7 ............................................................................................................................ نامطبوع یبو 

 7 ......................................................................................................... دفع زباله توسط پرندگان 

 7 .............................................................................................................. دفع زباله توسط انسان 

 8 ..................................................................................... ها نیاز مگس ها و ورم یناش یآلودگ 

 8 ............................................................................................................................ یآتش سوز 

 8 ........................................................................................................................... یظاهر ینما 

 9 ................................................................................................................... یکنترل آب سطح 

 9 .......................................................................................................... روزانه یانواع پوشش ها 

 10 .............................................................................................................. اعمال پوشش روزانه 

 11 ........................................................................................................... برنامه استفاده از خاک 

 11 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

II 

 12 ........................................................................................... کنترل پرندگان -3فصل 

 12 .................................................................................................................................     مقدمه 

 12 ............................................................................................................................. نهیزم شیپ 

 13 .............................................................................................................. سلسله مراتب کنترل 

 13 .............................................................................................................. یاتیعمل یها تیفعال 

 13 .................................................................................................................. کنترل یروش ها 

 15 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 17 ........................................................................................... چرخ یزکاریتم -4فصل 

 17 .................................................................................................................................     مقدمه 

 17 ........................................................................................................ انیکاهش ز یراهکارها 

 17 ............................................................................................................ سلسلسه مراتب کنترل 

 18 ...................................................................................... در نظر گرفته شوند دیکه با یموارد 

 19 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 20 ................................................................................................ کنترل زباله -5فصل 

 20 .................................................................................................................................     مقدمه 

 20 ................................................................................................ یمراتب اقدامات کنترلسلسله  

 21 .................................................................................................................. کنترل یروش ها 

 21 .............................................................................................................................  کنترل بار 

 21 ..................................................................................................................... پسماند تیریمد 

 22 .................................................................................................... قابل حمل زباله یغربال ها 

 22 ........................................................................................................................ زباله نگیفنس 

 22 ............................................................................................................................    ریگ لیس 

 22 .....................................................................................................................یطیمح نگیفنس 

 23 .......................................................................................................... ییانتخاب مناطق جابجا 

 23 ........................................................................................................................ مناطق مشبک 

 23 ......................................................................................... انتقال زباله یشده برا نییمناطق تع 

 23 ..................................................................................... سبک یزباله ها تیریمد یروش ها 

 23 ................................................................................................ یکار یمحدود کردن ساعتها 

 24 .............................................................................................................................. یجمع بند 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

III 

 25 ............................................................................................... کنترل بردار -6فصل 

 25 .................................................................................................................................     مقدمه 

 25 ............................................................................................................................... نهیپس زم 

 25 .............................................................................................................. سلسله مراتب کنترل 

 25 .............................................................................................................. یاتیعمل یها تیفعال 

 26 ................................................................................................................................    نظارت 

 27 ................................................................................................................ )حذف( یکن شهیر 

 28 .............................................................................................................................. یجمع بند 

 29 ..................................................................................... یکار هیرو تیریمد -7فصل 

 29 .................................................................................................................................     مقدمه 

 29 ...................................................................................................... زباله هیلا نیقرار دادن اول 

 29 .................................................................................................................................. یعموم 

 30 ..................................................................................................................... اول هیاحداث لا 

 30 ............................................................................................. یکار هیرو تیریمد یندهایفرا 

 30 ................................................................................................................................... دهیچک 

 31 .............................................................................. دیممکن استفاده کن یفضا نیاز کوچکتر 

 31 ........................................................................................ ها ونیمکرر زباله توسط کام هیتخل 

 32 .................................................................................................. کار زباله ها با هم انجام شود 

 32 ............................................................................................................... زباله یقرارده/هیتخل 

 33 ................................................................................................................... یکار هیرو بیش 

 34 .......................................................... مناسب باشد شهیهم یاز لحاظ زه کش دیبا یمنطقه کار 

 34 ............................................................................. پوشش خاک عیسر یاعمال و فشرده ساز 

 34 ............................................................................................... خاص/ دشوار یزباله ها هیتخل 

 35 ............................................................................................................................ ستیچک ل 

 36 .............................................................................................................................. یجمع بند 

 37 ........................................................................................ زباله یفشرده ساز -8فصل 

 37 ...................................................................................................... زباله یفشرده ساز یایمزا 

 38 .........................................................................................................یفشرده ساز یروش ها 

 39 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

IV 

 40 .................................................................................. لیدر لندف یآتش سوز -9فصل 

 40 .................................................................................................................................     مقدمه 

 40 ........................................................................................... ها ینوع آتش سوز یها یژگیو 

 41 ........................................................................................................................ یاقدامات فور 

 42 ................................................................................................................ مهار آتش یروشها 

 43 ....................................................................................................................... استفاده از آب 

 43 ...................................................................................................... یاساس راتیو تعم یحفار 

 43 ................................................................................................................ ژنیفرونشاندن اکس 

 44 ................................................................................................................ یریشگینظارت و پ 

 44 ......................................................................................................................... نظارت بر دما 

 45 ...................................................................................................................... رابهیش تیریمد 

 46 ...................................................................................... و طرح کنترل قیاز حر یریگ شیپ 

 46 ............................................................................................................................ ستیچک ل 

 48 .............................................................. و ته نشست یپر فشار سطح کنترل آب -10فصل 

 48 .................................................................................................................................     مقدمه 

 48 .................................................................................... یسطح یزه کش یها ستمیکارکرد س 

 49 ............................................................................................................ یطراح یدیعناصر کل 

 49 ..........................................................................................................................    یکل ینما 

 49 ......................................... یساز رهیذخ یته نشست/ حوضچه ها /یتوقف آب پرفشار سطح 

 50 ..................................................................................................... هیاول یزه کش یها ستمیس 

 51 ...................................................................................................................... هیثانو یزه کش 

 51 ................................................................................................... موقت یزه کش یها ستمیس 

 51 ................................................................................................................ زهکش فعال منطقه 

 52 ....................................................................................................... لیکلاهک لندف یزه کش 

 52 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 54 ................................................................................... لیکنترل زباله در لندف -11فصل 

 54 .................................................................................................................................     مقدمه 

 54 ...........................................................................................................................       فیتعار 

 54 ................................................................................................................. کنترل یها ندیفرا 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

V 

 55 .................................................................................................................. کنترل رساختیز 

 55 ........................................................................................................................ سطوح کنترل 

 56 ............................................................................... کنترل زباله یها تیسلسله مراتب مسئول 

 56 ..........................................................................................................................  کننده دیتول 

 57 ......................................................................................... حمل و نقل مانکاریحمل کننده/ پ 

 57 ..........................................................................................................................  لیلندف ریمد 

 57 .............................................................................................. کنترل زباله یاتیعمل یجنبه ها 

 57 .................................................................................................................................... تیامن 

 57 ..........................................................................................................................    نقطه ورود 

 58 ......................................................................................................................... یکنترل داخل 

 58 .......................................................................................................................  یو تابلوگذار ریمس 

 58 .......................................................................................................................                    ارتباط 

 59 ................................................................................................................ یکنترل چهره کار 

 59 .......................................................................................................................... یگزارش ده 

 60 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 61 .............................................................................................. رابهیکنترل ش -12فصل 

 61 .................................................................................................................................     مقدمه 

 62 ....................................................................... رابهیدرنظر داشتن اقدامات مربوط به کنترل ش 

 62 ............................................................................................................ لیاستقرار مناسب لندف 

 62 ..............................................................................عیزباله ما رشیپذ تیو محدود یغربالگر 

 62 .............................................................................................................. لیلندف یاتیفنون عمل 

 62 ............................................................................................... رسوب یکنترل رواناب ها برا 

 63 ................................................................................... نریو لا رابهیش یجمع آور یها ستمیس 

 64 ......................................................................................................................... رابهیش هیتصف 

 65 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 66 ................................................................................................... کنترل بو -13فصل 

 66 .................................................................................................................................     مقدمه 

 66 .................................................................................................................. اقدامات کنترل بو 

 67 ........................................................................................... در نظر گرفتن اقدامات کنترل بو 

 67 ....................................................................................... مضر یپسماندها رشیپذ تیمحدود 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

VI 

 67 .......................................................................................................... پوشش مناسب زباله ها 

 67 ............................................................................................ یمحدود کردن اندازه چهره کار 

 68 .............................................. مناسب گاز دفن زباله هیاستخراج و تصف ،یجمع آور ای ه،یتهو 

 68 ......................................................................................................................... رابهیکنترل ش 

 69 ..........................................................................................................................     پوشش بو 

 69 .................................................................................................. و مناطق حائل یطه سازمحو 

 70 ...........................................................................................ژهیو دفن و یچهره کار تیموقع 

 70 ........................................................................................................................... یریگ جهینت 

 72 ................................................................................... زباله یگازها تیریمد -14فصل 

 72 .................................................................................................................................     مقدمه 

 72 ................................................................................................................ زباله ید گازهایتول 

 72 ............................................................................................. دفن زباله ید گازهایمراحل تول 

 73 ...................................................................................................... ع زبالهید گاز مایحجم تول 

 73 ......................................................................................................... زباله ید گازهاینرخ تول 

 74 ................................................................................................................ بات گاز زبالهیترک 

 75 ....................................................................................................... مهاجرت و نشر دفع زباله 

 76 ................................................................................................... زباله و کنترل آنها یگازها 

 77 ........................................................................................................ منفعل هیتهو یستم هایس 

 77 ......................................................................................................... کنترل فعال یستم هایس 

 LFG .................................................................................................................. 78نگ یتوریمان 

 LFG ...................................................................................................... 78نظارت بر مهاجرت  

 80 ....................................................................................................... از گاز زباله یبهره بردار 

 80 ...........................................................................................................................    د برقیتول 

 81 ....................................................................................................................... میاستفاده مستق 

 81 ............................................................................................................. خط لوله گاز تیفیک 

 LFG ................................................................................................. 82بالقوه  یر کاربردهایسا 

 82 ........................................................................................................................... یریجه گینت 

 83 .................................................................... تیت سایو امن یمنیدستورالعمل ا -15فصل 

 83 .................................................................................................................................     مقدمه 

 84 ................................................................................................................... آموزش کارکنان 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

VII 

 84 ......................................................................................................... یشخص یمنیزات ایتجه 

 85 ...................................................................................... ر معمولیغ طیشرا یآماده شدن برا  

 85 ...................................................................... محصور یدر فضاها یر و نگهداریساخت، تعم 

 86 .................................................................. ها یماریگر بیخون و د یمربوط به آلودگ یمنیا 

 87 ............................................................................................... از حوادث یریشگیت پیمسئول 

 87 .................................................................. کنند یم یکه به طور موثر اطلاع رسان ییتابلوها 

 88 ........................................................................................................................... یریجه گینت 

  



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

VIII 

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 9 ........................................................................................................... روزانه یانواع پوشش ها 1-2جدول 

 9 ............................................ نوان پوشش روزانهراکد به ع یب استفاده از زباله هایا و معایمزا 2-2جدول 

 10 ............................................. ب استفاده از مشتقات زباله به عنوان پوشش روزانهیا و معایمزا 3-2جدول 

 10 ......................... سنتز شده به عنوان پوشش روزانه/یب مصنوعیب استفاده از معایا و معایمزا 4-2جدول 

 36 ........................................................................... یه کارین مناسب بودن روییست تعیچک ل 1-7جدول 

 45 ................................................................................................ ل و دمایط لندفین شرایرابطه ب 1-9جدول 

 45 .............................................. لیندفدر ل ید و آتش سوزیکربن مونوکس ین فشردگیرابطه ب 2-9جدول 

 46 ..................................................................................... لیست نظارت بر محوطه لندفیچک ل 3-9جدول 

 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

IX 

 هاشکلفهرست 

 صفحه عنوان

 2 ..................................................................................................................... تیجاده مجاور سا 1-1شکل 

 3 .................................................................................................................................. هیجاده اول 2-1شکل 

 3 ..................................................................................................... هیک جاده اولیاه بند ها در ر 3-1شکل 

 4 ...................................................................................................................... هیجاده سخت ثانو 4-1شکل 

 6 ........................................................................................................ پوشش روزانه یریبه کارگ 1-2شکل 

 10 ............................................................................................................ لیاعمال ماته ژئوتکستا 2-2شکل 

 12 .................................................................................................... ت دفن زبالهیپرندگان در سا 1-3شکل 

 15 ........................................................................................ ن به عنوان پرنده زدایاستفاده از شاه 2-3شکل 

 15 ..................................................................................................................... م هاین سیفاصله ب 3-3شکل 

 19 .............................................................................................................. یرونیب یشبکه جاده ا 1-4شکل 

 26 ....................................................... شوند یده میت دفن زباله دیکه غالبا در سا یموش معمول 1-6شکل 

 27 ............................................................. ل ها استفاده شودیکه ممکن است در لندف یتله معمول 2-6شکل 

 29 ................................................................................................................ ه زبالهیه لایه اولیتخل 1-7شکل 

 32 ................................................................................................. ه زبالهیون ها در حال تخلیکام 2-7شکل 

 33 ............................................................................................... لیزباله ها در لندف یفشرده ساز 3-7شکل 

 35 ................................................................................................................ م(یزباله بزرگ )حج 4-7شکل 

 35 ............................................................................................................. با تراکم کم یزباله ها 5-7شکل 

 38 ............................................................................زباله فشرده شده توسط بولدوزر/ فشرده ساز 1-8شکل 

 39 .............................................................................................. لی( لندف3:1) یب فشرده سازیش 2-8شکل 

 40 ........................................................................................................................ لیآتش در لندف 1-9شکل 

 41 ............................................................................................... لیدر محدوده لندف یآتش سوز 2-9شکل 

 42 ...................................................................... مورد استفاده در مجاورت آتش یمنیزات ایتجه 3-9شکل 

 44 .......................................................................................................... جعبه خواندن چند کاناله 4-9شکل 

 55 .......................................................................................... لیبه لندف یت منتهیسا یجاده ها 1-11شکل 

 58 ..........................................................................................................یل بهداشتیلندف یورود 2-11شکل 

 59 .......................................................................................................... لیرش زباله در لندفیپذ 3-11شکل 

file:///C:/Users/Mahur/Desktop/Landfill/★Landfill%20Operation%20Guideliens%20ver01_U.docx%23_Toc515928087
file:///C:/Users/Mahur/Desktop/Landfill/★Landfill%20Operation%20Guideliens%20ver01_U.docx%23_Toc515928092


 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

X 

 61 ......................................................................................................... رابهیج شیه خانه رایتصف 1-12شکل 

 64 ......................................................................................... رابهیو انتقال ش یستم جمع آوریس 2-12شکل 

 78 ................................................................................... لیافت گاز در لندفیستم مرکب دریس 1-14شکل 

 80 ..................................................................................................................... لیش در لندفیپا 2-14شکل 

 81 ..................................................................................................................................... موتور 3-14شکل 

 LFG ................................................................................................ 81گلخانه گرم شده توسط  4-14شکل 

 83 .............................................................................................................. د کردیکه نبا یکار 1-15شکل 

 85 ............................................................... ح مجهز شده استیک کارگر که به صورت صحی 2-15شکل 

 88 ................................................................................................................. تیک امنیپیتابلو ت 3-15شکل 

 

file:///C:/Users/Mahur/Desktop/Landfill/★Landfill%20Operation%20Guideliens%20ver01_U.docx%23_Toc515928111
file:///C:/Users/Mahur/Desktop/Landfill/★Landfill%20Operation%20Guideliens%20ver01_U.docx%23_Toc515928112
file:///C:/Users/Mahur/Desktop/Landfill/★Landfill%20Operation%20Guideliens%20ver01_U.docx%23_Toc515928116


 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

1 

 سایت جاده های -1 فصل

 مقدمه 

شده باشد.  یو بودجه بند یزیبرنامه ر یبه درست یددفن زباله است و با  سایت از یاتیح بخش یک جاده دسترسی

و بدون مشکل  یمنا یاستفاده مورد نظر خود در ارائه دسترس یمحل دفن زباله مناسب برا یاست که جاده ها یضرور

 یازمندن ین مهما اوقات و اغلب یردمورد توجه قرار گ یدبا نیززباله  یزاتبه تجه یدسترس سهولت در هر زمان  باشند.

 .دارد یزاتتجه یرهایمس یاجداگانه  یجاده ها

در محل دفن زباله  با مشتری حفظ روابط مناسب یبرا یع کارو زمان چرخش سر یهنقل یلبه وسا یباز آس جلوگیری

شود  یم یبه مناطق اضطرار یباعث کاهش وابستگ ییلومداوم به بخش ج یحفظ دسترس ین،است. علاوه بر ا یضرور

 .دهد یرا کاهش م یتو خطر انقباض سا

 ینگهدار یکاف یتا حد امکان آزاد و با زهکش  یاشوند و گل و بقا یطبقه بند یبه خوب یددفن زباله با یجاده ها تمام

به  یازبه مشکلات جاده معمولا ن یدگیرس در یهبالا به عنوان اقدام اول یت هایبا توجه به اولو  یو نگهدار یرشوند. تعم

معمولا - یاصل یشده در جاده اصل یدوره درجه بند یکرساند. استفاده از  یم داقلبه ح را عمده در درازمدت یراتتعم

 یاشده  یافتبه عنوان در یااوقات مواد زائد ) یگاه -است  یآب و هوا ضرور در هر شرایط یاز دسترس یناناطم یبرا

 .یردمنظور مورد استفاده قرار گ ینا یتواند برا ی(، مزش مجددپردا

 انواع جاده 

 جاده های سایت دفن زباله را می توان به چهار نوع دسته بندی کرد:

جاده های مجاور سایت و جاده های ورودی )که این جاده های در مجاورت معمولا بخشی از شبکه  جاده های  •

 منطقه ای هستند(

 جاده های داخلی برای بخش پذیرش/باسکول و تقاطع جاده ای درون سایت –جاده های دسترسی اولیه  •

 جاده های داخلی منتهی به محدوده بهره برداری -جاده های دسترسی ثانویه •

 جاده های موقت درون محدوده بهره برداری -جاده های ثالث •

 ییحال، در جا ینرا ممکن سازند. با ا یکیدو طرفه تراف نیاجر یدبا یاصل یدسترس یرهایدر صورت امکان، تمام مس

 یاربس یها یتاز سا یرغ یدر نظر گرفته شود و معمولا در موارد یدامکان وجود نداشته باشد، ارائه گذرگاه ها با ینکه ا

 است. ریمتفاوت است که به شرح ز یارانواع جاده ها بس ینا زا یکهر  یبرا یاست. استاندارد طراح یکوچک ضرور
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 مجاورت سایت و جاده های ورودی  

 یتمحدود یها تابلوجاده ها و  یاز جمله نشانه گذار ی،بزرگراه محل یاستانداردها راساسب یدجاده با یاصل یطراح

و جاده  یاست تا هر دو جاده ورود لازم یلابهاس رایب یباشد. زهکش یکاستفاده از تراف ینیب یشسرعت، بر اساس پ

 یراتتعم یرارو نباشند ز یادهپ شامل است که ساخت و سازها رلازم به ذک .کند ینگهدار یزرا تم اصلیجاده  یکنزد یها

اگر  یژهشود، به و یتواند منجر به مشکلات مهم یم یاتیح یهناح ینحفره در ا یجادو ا ینمربوط به شکست سنگ

، زنند یها به طور معمول زنگ م یورود. شوند یراه انداز یبزرگراه عموم یرو یدبا یتمورد استفاده در سا یخودروها

متر از نقطه ورود، قبل از کاهش  25بتونه مهر و موم شده است. حداقل فاصله تا محل  یاآجر  مصالح هر دو با بنابراین

 یارائه م و کانال یتبه طور معمول با محدود یورود یمطلوب است. جاده ها یینتراستاندارد پا یکجاده به  یکربندیپ

طرف جاده، به منظور  یکگودال در حال اجرا در امتداد  یکبه  یاچسبانند و  یشوند، در هر طرف به سمت چاله ها م

 در کنار جاده ها. یهتخل یگل و آب برا یجادا

 یها یتمحدود یرسا یا یدبا توجه به هر فاصله د یدبا یدکشش د یت،سا یخوب در ورود یرتصو یکبه منظور ارائه 

کاربردی و شسته و رفته،  یدبا یتورود به سا تابلوی ین،شود. علاوه بر ا یمرتب نگهدار یدارتفاع قابل اجرا باشد و با

 .نشان داده شده است 1-1در شکل  یتسا مجاور جاده باشد.شده  یزیبرنامه ر یبه خوب سالم،

 
 تیجاده مجاور سا 1-1شکل 

 جاده های اولیه 

کردن چرخ استفاده  یزاقدام تم ره و و نقطه خروج یتسا یرشبه محل پذ یتمعمولا از ورود سا ینوع جاده دسترس ینا

 ینرا از ب یشود تا بتواند روانآب سطح یمشخص شود و طراح یخطوط خط ی،بتن یابا استفاده از تاراچ  یدبا ینکند. ا یم

و  یزهکش یلبه. تله ها یکگودال در حال حرکت در امتداد  یکبه سمت  یامت چاه در هر دو طرف، به س یاببرد، 

نشان  2-1در شکل  یهاول یدسترس یرمس یکزباله، آوار و رسوب کنترل شود.  یبرا ید( بایلندرهاس یامناسب ) یلتس

 .داده شده است

 یتواند زمان یم ین)ا یداجتناب کن یراز نصب سرعت گ یدو جارو شود. با یاریبتواند به طور منظم آب یدجاده با سطح
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جاده  یتوانند پاکساز یم یزن یرلازم باشد. سرعت گ یمنیا یلبه دلا ینکهباشد که مرطوب و در زمستان باشد(، مگر ا

 یدبه کنترل سرعت، با یازوجود، در صورت ن ینهستند. با ا لایگل و  یرا دشوار کنند که نقاط جمع آور ینسنگ یها

 یهنقل یلوسا یرو سا زباله یاجازه داده شود تا خودروها را فعال کند، اما حمل و نقل ها یکننوع چ یها یژگیبه و

 شود. یدهد، که مانع آنها م یرا انجام نم ینسنگ

 
 هیجاده اول 2-1شکل 

استفاده کرد. این دکه ها به کنترل سرعت وسیله نقلیه، جلوگیری از  راه بند هابرای اجتاب از دست اندازها، میتوان از 

 (3-1ورود خودروهای غیرمجاز و آسانی پاکسازی جاده های سایت کمک می کند. )شکل 

 
 هیجاده اول کیراه بند ها در  3-1شکل 

 جاده های ثانویه 

 یتدر منطقه فعال یهثانو یدسترس یتواند برا ینشان داده شده، م 4-1(، همانطور که در شکل یسخت )ماسه ا یجاده ها

توجه شود. ممکن است در بلندمدت  یدحال،  به طول جاده و مدت زمان استفاده از آن با یناستفاده شود. با ا یتفعال سا

جاده مهر و موم شده  یکارائه  یشود، برا یدر نظر گرفته م یساخت و نگهدار یها ینهکه هز یتر باشد، زمان یاقتصاد

 .یستز یطبه مح یدسترس یو جاده ها یهثانو یاصل یجاده ها یبرا یجاده ا /

 یشود، معمولا با جت ها یم یلزباله ها تشک یشده و جاده ها بر رو یطراح یبه درست یدبا یشهسخت هم یها جاده
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مهم است  ینشود. همچن یجلب م یرین،ز یسنگ در سازه ها یجاداز ا یریو جلوگ یزهکش یلبه منظور تسه یپارچه ا

 یروان آب سطح یارتقا یبرا یو کراس کاف تحاصل شود که سطح جاده بالاتر از سطح اطراف آن اس ینانکه اطم

 .وجود دارد

 یبرا یدراهم کند. حداقل با( را فیسطح یآبها یه)تخل یکنترل رانندگ یدکه ممکن باشد، در طول جاده با ییهر جا در

 ییجا یادر برش  یمهم است که در آن جاده دسترس یژهبه و ینگسسته بکار گرفته شود. ا یدر مکان ها یآب سطح

 .است یازدار مورد ن یبش یکه لبه ها

شده  یافتاست. در صورت استفاده از شن و ماسه باز ینوع ساخت و ساز ضرور ینا ی( برای)جاده ا یهسته ا سختی

 رد شوند. یدبا یزمواد ت یاکاغذ  یک،مواد آلوده به چوب، پلاست یابی،باز یا

 جاده های ثالث )فرعی(  

دهد و همواره  یمنطقه گرد و غبار را شکل م یککند و  یاست که از منطقه کار فعال عبور م یینها ینوع دسترس ینا

مناطق  یشینپ یزیبرنامه ر یه،ثانو یدسترس یرهایانند مسحال، م ین.با ایردگ یشکل م یعتزباله و موقتا در طب یبر رو

 .یدآ یجاده ها به دست م ینا یاستفاده و حداقل نگهدار رحاصل شود که حداکث یناناست تا اطم یضرور یاتیعمل

 

 
 هیجاده سخت ثانو 4-1شکل 

به نقاط  یدسترس یهنقل یلوسا یساخته شده اند تا بتوانند برا یجاده ها و مناطق دفن خود به اندازه کاف ینمهم است که ا

 یاستفاده از مواد زائد مناسب خشک، از جمله زباله ها یبرا یدکنند. با یجادا ییآب و هوا یطکار را در تمام شرا

به  یه،توجه شود. مواد اول یدبه سطح کار، با یدسترس یبرا ی،عات خانگیدر موارد خاص از ضا یا یخرابکار ی،ساختمان

 یرهایتا یپانچ برا یسکر یشبه دقت انتخاب شوند تا از افزا یدشود، با یکه از مواد زائد استفاده م یدر موارد یژهو

 .از مشکلات کشش در منطقه مانور فعال باشد یریجلوگ یشود و برا یریجلوگ یجاده ا یخودرو

 یریجلوگ یتواند برا یجت پارچه م یه،ثانو یدسترس یشود، همانطور که با جاده ها یاستفاده م یاز سنگ گرانش اگر
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که منطقه گرد و  یاستفاده مجدد در زمان یاکثر مواد برا یابیو کمک به باز یرزمینیز یبه زباله ها "منحرف"از مواد 

برسد بالاتر از  یانبه پا یگر ممکن است سطحاما ا یست،ن روریض یزهکش یهته یبرا یابیاست ارز یافته ییرغبار تغ

 یم ینگل ها از ب یرند،به طور منظم مورد خطاب قرار گ یدها با یتکمتر خواهد بود. ر یبه نگهدار یازسطح زباله، ن

 .کنند یکاهش شکل بتونه م یفرسوده برا یخود در مناطق کاردان یکردرو یمبه تقس یقروند و رانندگان تشو

 .یداستفاده کن یرتک مس یاز جاده ها یدآهنگ با یمو ن یکحداقل  عرض یکارائه  با

 یریجلوگ یاضاف یدسترس یاستفاده از جاده ها یااز عبور  یدبا یلموبا یتسا ینسنگ یکارخانه ها یگرسازان و د فشرده

نقل مکان  یو نگهدار یرتعم یاز منطقه فعال برا یدآلات ارائه شود که با ینماش یبرا یجداگانه ا یرهایمس یدکنند و با

 .کرد

است. به طور  یدسترس یرهایمس یردر سا یرکاهش مربوط به تاث یشترشوند، ب یتر حفظ م یعال یدسترس یها جاده

توان با نگه داشتن راه  یکردن چرخ ها را م یزاقدامات تم یو اثربخش یابدتواند کاهش  یخاص، حمل و نقل گل ها م

موجود در  یمواد جاده ا یتهرچند هوا و ماه ،خوب بهبود بخشد یفیتسطح با ک یکبه سطح سوم در  یدسترس یها

 .بگذارد یرتاث یاتجنبه عمل ینممکن است بر ا یتسا

 نتیجه گیری 

تواند با  یخوب م یدسترس ی. جاده هایدرا در هر محل دفن زباله قرار ده یهنقل یلوسا یبالا یتمهم است که اولو

کمک  یمشتر یتبه رضا یتسا یاتعمل یها ینهکاهش هز ینو همچن یعزده سرخودرو و امکان با یبکاهش آس

 یتطابق با الزامات خدمات ضرور یبرا مناسب یبرخوردار است و طراح یاساس یتجاده ها از اهم یو نگهدار یرکند.تعم

 یراتبه تعم یازبرساند و به طور بالقوه ن یبتواند به جاده ها آس یاندازند، که م یاست. رگبار و چاله ها آب را به دام م

مازاد اغلب  یتمواد سا یگرد یاشده  یافتباز یکند. زباله ها یم یجادچهره را ا یاختلال در دسترس ینعمده و همچن

به دقت انتخاب شوند تا از وارد کردن  یدمواد با ینمناسب هستند، اما ا یتسا یموقت یجاده ها یجاداستفاده در ا یبرا

  شود. یریجلوگ یسوار یخودرو یها یکپانچ شدن به لاست یسکر یشافزا یا یو نگهدار یرت تعممشکلا



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

6 

 استفاده از پوشش روزانه -2 فصل

 مقدمه 

)پوشش روزانه  یمواد مصنوع یا یرچهت یلاز قب یگزینجا یک یا( 1-2استفاده منظم از خاک پوشش روزانه )شکل 

پوشش  یها یوهبا ش ییها یتزباله باشد. سا یاز دفع زباله ها یناش یمکنترل بر اثرات مستق ینتر یا یهپا یدمتناوب( شا

 یکنترل برا ینتر یکنند.اساس یآب برخورد م یفیتزباله و ک حشرات، ی،اغلب به مشکلات پرنده، بو یفروزانه ضع

حاصل  یناناست که به طور مرتب و به طور کامل زباله ها را پوشش دهد و اطم ینخوب در دفع زباله، ا یجبه نتا یدنرس

 آن را کوچک نگه داشته شود یدشود، که با یفعال پوشش داده م از چهره یرشود که در تمام نقاط غ

 اهداف اصلی پوشش روزانه شامل موارد زیر هستند:

 بادکاهش زباله های پرت شده توسط  •

 کنترل بوهای نامطبوع •

 جلوگیری از دفع زباله توسط پرندگان •

 جلوگیری از دفع زباله غیرمجاز توسط افراد •

 جلوگیری از آلودگی های ناشی از مگس ها و ورمین ها •

 کاهش احتمال آتش سوزی •

 ارائه چشم انداز مناسب  •

 ریختن آب سطحی و کاهش آلودگی رواناب •

 پوشش روزانه یریبه کارگ 1-2شکل 
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 د:مواردی که باید در نظر گرفته شون 

 زباله های پرت شده توسط باد 

زباله های پرت شده توسط باد هنگامی ایجاد می شوند که زباله مستقر شده ولی از طریق فشرده سازی و یا پوشش 

خاک کنترل نمی شود. استفاده از تجهیزات مدرن مانند بولدوزر و یا کمپکتور این اطمینان خاطر را ایجاد می کنند که 

ار این معضل شود در سطح زباله فشرده سازی می شود. استفاده مداوم از پوشش روزانه  در طول زباله ای که ممکن دچ

روز و پوشش کامل در پایان روز یکی از نکات کلیدی برای کنترل زباله در اغلب سایت ها است. البته در شرایط 

های پوشش مصنوعی مانند تارپولین خاص )مانند روزهای پرباد که خاک پوششی به مقدار کافی موجود نیست یا از متد

استفاده می شود( ممکن است این روش به تنهایی کافی نباشد و اقدامات بیشتری باید انجام گیرند. )رجوع شود به 

 راهنمای کنترل زباله(

ا البته در شرایط جوی نامناسب یا فشرده سازی ضعیف ممکن است زباله ها توسط باد پرتاب شوند. که در این موارد ب

 افزودن مداوم پوشش روزانه خاک مشکل حل می شود.

 بوی نامطبوع 

کند، نشان داده شده است که  یسطح کاملا مهر و موم را فراهم نم یککه قرار دادن پوشش روزانه خاک  یدر حال

موثر نخواهد بود.  یکنترل بو یریها اندازه گ یتدر اکثر سا ییکنترل موثر بر بو است. اما پوشش روزانه به تنها یک

 یکتر متوسط و  یمپوشش ضخ یها یهسلسله توسعه مناسب سلول، استفاده از لا یککه همراه با  یحال، هنگام ینبا ا

 و موثر است. یاتیح یکنترل بو یریکند اندازه گ یاستخراج مثبت گاز، پوشش روزانه را فراهم م یستمس

 دفع زباله توسط پرندگان 

منبع  یکزباله به نوبه خود به عنوان .افتد یمانند آن اتفاق م یاو  پرندگان دریایی یژهن، به ودفع زباله توسط پرندگا

با خاک )با کم کردن حجم چهره  یعاتو پوشش ضا یعسر یدر دسترس است. فشرده ساز یاست که به راحت ییغذا

 یتسا یک یتخاک سبب جذاب یمضخ یهلا یکشود. استفاده منظم از  یم ییبه منبع غذا ی( باعث کاهش دسترسیکار

به  یلاز پرندگان مانند کلاغ ها و رپتورها که تما یریجلوگ یشود و برا یم یگیرانماه یبرا ییمنبع غذا یکبه عنوان 

در  کهدهد  یصاست تشخ یاست. ضرور یدارند ضرور ییمواد غذا یزباله ها یهتخل یپوشش را برا یقاز طر یحفار

بهبود )با  یاقدام کنترل موثر است، ممکن است برا یکبا استفاده از پوشش روزانه،  ییکه بسته شدن مواد غذا یحال

 یگرد ی،موارد ینپرنده. در چن یتمطبوع از جمع یهکه پرندگان به علت تهو ییکاهش تعداد پرندگان(، در زمان ها

 (.یدباشد )به دستورالعمل کنترل پرنده مراجعه کن یازممکن است مورد ن یزکنترل ن یروش ها

 دفع زباله توسط انسان 

در  یتیکه اقدامات امن یو در موارد یرفق یدر کشورها یژهها، به و یتاز سا یانسان ها در برخ زباله توسط بردن یناز ب
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دهد. استفاده از پوشش روزانه همراه با تراکم  یاست، رخ م یناکاف ی،روز کار یاندر پا یتاز ورود به سا یریجلوگ

را  یتدهد و سا یزباله را کاهش م یقاز طر یساز رتبو م یدسترس ییزباله مطابق با روش دفن زباله مناسب، توانا

که  یبرد، در صورت ینم ینفاضلاب را از ب یی،حال، پوشش روزانه به تنها ینکند. با ا یم کمتر جذابمخرب ها  یبرا

 .است یازمورد ن یزن یگرید یاست: روش ها یمحل ارزش یدارازباله 

 آلودگی ناشی از مگس ها و ورمین ها 

شود، نشان داده است که قرار دادن منظم خاک پوشش باعث  یم یبانیپشت یتجرب یکه توسط کارها ی،تجربه عمل

 ینهزم ینمتر ضخامت داشته باشد تا در ا یلیم 100حداقل  یدپوشش خاک با یهشود. لا یاز ظهور مگس ها م یریجلوگ

 ییموش ها یردر کنترل موش ها و سا یز( نیلیمترم 200پوشش روزانه )حداکثر  یمضخ یهلا یکموثر باشد. استفاده از 

دشوار است  یاربس ییبه منبع غذا یکه دسترس یموثر است، به طور یاربس یدوره زمان یک یدر ط یجثه ا یواناتمانند ح

اقدامات پوشش روزانه باشند،  یتوانند مکمل مؤثر برا یم Rodenticidesحشره کش ها و  یواناتاشد حکه جذاب ب

حفظ  یدارروزانه در سطح بالا و پا یهستند و اگر پاسخ ها یمتگران ق یها ینهدر هز یعوس یاسمق یاجرا ایاما بر

 نشود، تنها پاسخ کوتاه مدت ارائه خواهد شد.

 آتش سوزی 

باز شناخته شده است. آتش  سایت های دفنهر گونه دفن زباله است و همواره با  یریتمد یبرا ینگران یآتش سوز

 یبرا یدفن باز است که عمدتا به طور عمد سایت های از جمله در اجرایی، یفضع یاتبه طور معمول از عمل یسوز

 .شود یمفضای بیشتر انجام  یجادا

زباله  ینشود. همچن یم یهواز یب یطشرا یجادباعث ا یقطر یندهد و از ا یهش مروزانه ورود هوا به زباله را کا پوشش

 دهد. یرا کاهش م یعمد یا یتصادف یآتش سوز یجادکند و امکان ا یها را از سطح جدا م

 نمای ظاهری 

ها  یتاز سا یکه در برخ یبخشد. در حال یمحل دفن زباله را بهبود م یک یظاهر بصر یشهاستفاده از پوشش روزانه هم

محل شسته و رفته  یک در برسد، اما ییافتد که سطح پسماند به سطح نها یاتفاق م یممکن است تنها زمان یظاهر بصر

شود، محل دفن زباله  یم یینشود، تع یانجام م یتسا یک درکه  یریتیاز سطح مد یدیتصور کل یناز زباله بادبند، نخست

فشرده شده  یشده، به خوب یریتمد یبه خوب یزسطح سرر که شود، یمشاهده م یتکه از مرز سا یهنگام بازبینی کنیدرا 

 ین. در ایندازدرا به چشم ب یباییداشته و ز یکنواختظاهر  یکتواند  یم یرد،گ یو به طور کامل تحت پوشش قرار م

 یاتیعمل یرا به استانداردها یو محل یبخشد و اعتماد عموم یرا بهبود م یتاستفاده از پوشش روزانه عملکرد سا ستارا

 قرار دارند. یکنزد یکیدر نزد یگانکند، به خصوص اگر همسا یاعمال م یتدر سا
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 کنترل آب سطحی 

حال، به عنوان  یندارد. با ا یسطح یآب ها یریتدر مد یکم یرتاث یرد،گ یقرار م یکه به آرام یپوشش روزانه، هنگام

سرعت  یمجاز به نفوذ زباله برا یدمعتقدند با یاریباله ها است، بسز یبتخر یبرا یضرور یاز اجزا یکیرطوبت، 

 .به روند ثبات باشند یدنبخش

به عنوان  یشترب یمناطق مرتفع پوشش روزانه به طور معمول با استفاده از خاک ها یابند، یکه سلول ها توسعه م همانطور

آب  یهشده و به سمت تخل یتر خاک فشرده، درجه بند یممناطق ضخ ینشود. ا یمتوسط اصلاح م یپوشش ها یها یهلا

 .یستشده توسط مواد زائد آلوده ن یرسلول تکث زرگتررواناب از مناطق ب ینکهاز ا ینانبه منظور اطم یسطح

 انواع پوشش های روزانه 

 ند.ارائه شده ا 1-2انواع پوشش های روزانه را می توان به سه دسته مواد مختلف تقسیم کرد که در جدول 

 

 روزانه یانواع پوشش ها 1-2جدول 

 مصنوعی/سنتز شده مشتقات زباله راکد

 فوم های مصنوعی خمیر کاغذ خاک های تخلیه آزاد

 ماته ژئوتکستایل کاغذ متخلخل خاک های غیر تخلیه ای

 فیلم پلاستیکی خرده چوب خاک های آلوده

 مش مصنوعی خرده تایر ریخته گریماسه 

 پارچه حصین خرده پلاستیک زباله کالیالی

 تاراپولین  زباله های فرایند بازیافت زباله معدن

  زباله های پاکسازی شده خانه لجن رودخانه

  کمپوست 

 آمده است. 4-2و  3-2، 2-2مشخصا هر یک از این انواع پوشش مزایا و معایب خود را دارند که در جداول 

 راکد به عنوان پوشش روزانه یاستفاده از زباله ها بیو معا ایمزا 2-2جدول 

 معایب مزایا

 از فضای خالی استفاده می کند آسانی استفاده و فراوانی

 نیاز مداوم به تمیزکاری چرخ نمای ظاهری

 به طور بالقوه پر از گرد و خاک  غیر قابل احتراق

به طور نسبی در برابر شیرابه و گازهای سایت  با استفاده در محل قابل اعمال است
 نفوذناپذیر است

 کشش ضعیف برای برخی مواد میتواند در برابر شیرابه و گازهای سایت 

  کشش خوب برای برخی دیگر از مواد
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 استفاده از مشتقات زباله به عنوان پوشش روزانه بیو معا ایمزا 3-2جدول 

 معایب مزایا

 در زمینه کنترل بو ممکن است ضعیف عمل کند بهره گیری از جریان زباله

 نیازمند پردازش است نفوذپذیری دربرابر شیرابه و گاز سایت دفن

 و ورمین ها را جذب کندممکن است پرندگان  سطح کارکرد خوب

 احتمال وقوع آتش سوزی فضای خالی برای زباله را حفظ می کند

 غبار می تواند مشکل ساز باشد به ویژه درباره چوب ممکن است تجزیه پذیر باشد

 

 به عنوان پوشش روزانه سنتز شده/یمصنوع بیاستفاده از معا بیو معا ایمزا 4-2جدول 

 معایب مزایا

 ممکن است به خوبی بوی بد را مهار نکند مفید برای سطوح شیب دار

با توجه به مقر مد نظر با تغییرات خاص ارسال می 
 شود

 ممکن است از تجمع مگس ها نتواند جلوگیری کند

 احتمال وقوع آتش سوزی ذخیره سازی فضا

 کاربری فقط به عنوان پوشش روزانه گاز و تجزیه پذیرینفوذپذیری در برابر شیرابه و 

 هزینه نمای ظاهری خوب

 نامناسب برای مکان های پرترافیک 

 رنگ 

 دشواری استفاده در شرایط جوی نامناسب 

 دشواری اعمال تدریجی در طول روز 

 

 
 لیاعمال ماته ژئوتکستا 2-2شکل 

 اعمال پوشش روزانه 

خاص مورد توجه  یتسا یکاستفاده در  یهنگام انتخاب نوع پوشش روزانه برا یداست که با یسهولت کاربرد، فاکتور

 یخاک از محلول ها شکنندهلازم به ذکر است که مواد خشک و  یعی،پوشش طب ی. هنگام انتخاب خاک هایردقرار گ

است که اکثر  ینا یتاست و واقع یبو معا یامزا یحال، هر نوع خاک دارا ینراحت ترند. با ا "چسبنده"مرطوب 
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 .موجود است، به همان اندازه که ممکن است استفاده شود یتدارند تا هر چه که در سا یلها تما یتسا

آزاد شود. سطوح  یبزرگ و افق یه هافشرده شود و از رگ یبه خوب یدشود با یکه پوشش روزانه آن اعمال م سطحی

از مطلوب باشد، که منجر به از دست رفتن  یشترپوشش روزانه ب یشود جلو یباعث م یسطح یمو ضخ یمضخ یعاتضا

 خواهد شد. یشتردفع ب ینههز یزو ن یعاتضا یبرا یخال یتظرف

 برنامه استفاده از خاک 

حاصل شود که خاک به طور موثر استفاده  ینانبه عنوان پوشش روزانه، اطم یتسا یمهم است هنگام استفاده از خاک ها

 باشد: یرتواند به شرح ز یشود. طرح پوشش خاک م یم

 

 یدکن یینپوشش مورد استفاده در روز به روز را تع یزانم  •

 یدآماده کن یدسترس یچهره فعال برا یکیپوشش خاک را در نزد  •

 موجود در دسترس است یزاناز کارکرد دستگاه، از م ینانحصول اطم  •

 یها یهکند و لا یبه حداقل رساندن استفاده از خاک آماده م یسطح را برا یناپراتور ماش ینکهاز ا یناناطم  •

 شود یم یرهکند و قبل از هر روز دفع زباله ها ذخ یاستفاده مجدد از قبل دفع م یرا برا یقبل

 یدده را ضبط کناستفاده ش یحجم واقع  •

 یدبه طور منظم استفاده از پوشش را مرور کن  •

 به دست آمده. ینشان دادن اثربخش یشده برا یزیاصلاح استفاده برنامه ر  •

 نتیجه گیری 

به صورت  یتبر اساس سا یدپوشش روزانه دشوار است و موضوع را با یدر مورد مواد مورد استفاده برانسخه پیچی 

 یکنترل اساس یکحال، روشن است که استفاده منظم و کامل از پوشش روزانه  ینکرد. با ا یبررسبه سایت  یتسا

 .است یمهندس یمدرن و به خوب یبتخر یتسا یکموثر  یریتمد یبرا

( توسط یتواند به دست آوردن )حداقل به صورت جزئ یبه دست آمده با استفاده از پوشش روزانه م یجاز نتا بسیاری

دفع زباله را  یدیاز اثرات کل یاریبس یبر رو یکنترل ساده و قو یکحال، پوشش روزانه  ینا ا. بیگرد یروش ها

 است. یتیریدر هر مکان مد یمورد ضرور یک یکند و به طور کل یفراهم م
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 کنترل پرندگان -3 فصل

 مقدمه 

شوند و معمولا  یم یدهد یفپر سر و صدا و کثه صورت . آنها ببه سایت دفن زباله می آیندغذا  یپرندگان عمدتا برا

آب باشند.  ینو تام زباله ریزش یقاز طر یمحل یها یناراحت یجادتوانند باعث ا یم یاتوانند حامل پاتوژن باشند و  یم

 یفرودگاه ها یکیکه دفن زباله در نزد ییها یماهواپ یمنیا یبرا یدیتهد توانند یموارد پرنده ها م یدر بعض ین،همچن

استراحت  یامن )مناطق مناسب برا یطمح یکقابل اعتماد و  ییمنبع غذا یکاگر پرندگان د باشند. واقع شده ان یتجار

امکان  یننشان داده شده است، ا 1-3همانطور که در شکل  یابد، یم یشپرورش آنها افزا یزان( داده شوند، میراندگ یا

 .ندجذب می ک محل دفن زباله یتسا ازاز فاصله دورتر  را یشتریپرندگان ب

 
 دفن زباله تیپرندگان در سا 1-3شکل 

 پیش زمینه 

شود که  یباعث م یزیکه چه چ یدمهم است که درک کن ید،را در دفن زباله کنترل کن گانشمار پرند ینکهقبل از ا

استراحت، و  یی،: عرضه مواد غذایدیسه عامل کل یپرندگان دارا سایت برایآنها جذاب باشد.  یمحل دفن زباله برا

 .ارائه دهند یرا بسته به نوع پرنده ا ینهاهمه ا یمناسب برا یطمح انندتو یزباله م یها یتپرورش است. سا ییتوانا

معمول  یتوانند به سرعت به روش ها یتوجه داشت که پرندگان م یدشود، با یپرنده مطرح م یکه مسئله آلودگ هنگامی

متنوع  ی،به عنوان ضرور ید،عادت کنند. بنابراین، روش کنترل با یرند،گ یکنترل پرندگان که مورد استفاده قرار م

شوند،  ییتوانند توسط گونه ها شناسا یپرندگان م ینکهتوجه به ا ارا فراهم کند. ب یکنترل کل یکل یاستراتژ یکباشد تا 

خود استفاده کنند.  یناراحت یزانکاهش م یته شده خودشان در برابر آنها براو آموخ یزیاغلب ممکن است از رفتار غر

که پرندگان  یاستراحت و پرت کردن آنها تا زمان یمکان ها یی،منابع غذا ینممکن است که تجمع پرندگان و تأم

 کنترل پرنده موثر است. یاستراتژ یبرا یدیکل یندفرآ ینمحل دفن زباله را جذاب تر جذب کنند، حفظ شود. ا

  



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

13 

 سلسله مراتب کنترل 

 فعالیتهای عملیاتی •

 کلت های گازی و شلیک مستقیم •

 کایت ها و بالن ها-هلی •

 صدای آژیر •

 پیستول های سیگنال دهی و کارتریج •

 شاهین و عقاب •

 سیم و تورهای سیمی •

 فعالیت های عملیاتی 

توانند منبع غذا باشند،  یکه م یین است. تمام زباله هاکاهش تعداد پرندگا ینقطه شروع برا یموثر چهره کار یریتمد

به  یدسترس ینشوند، بنابرا یدهفشرده و پوش یهر روز کار یانبه صورت مداوم در طول روز و به طور کامل تا پا یدبا

 شود. یقطع م ییمنبع غذا

 یچاست که ه یبه توجه دارند. ضرور یازهستند که ن یمناطق بعد یت،سا ینا یاتیعمل یرشده و مناطق غ یمناطق بازساز

 یستادن،تواند آب بند باشد و اجازه دهد پرندگان به ا یکه آب م یمناطق یامعلق وجود نداشته باشد  یاز زباله ها ییجا

 .کردن خود ادامه دهند یزو تم یدننوش

اجازه  یداست. چمن با یاتیعملکه محل دفن زباله هنوز  یدر حال یابداجازه رشد  یدشده، چمن با یبازساز یحوزه ها در

استراحت محروم  یاز پرندگان مناطق را برا یاریکه بس یلدل ینبه امیملیمتر رشد کند  225ع داده شود تا حداقل ارتفا

که در آن چمن  یاناز شکارچ ینپرنده همچن یاز گونه ها یاری. بسیفتندب ینشود که آنها به زم یباعث م یراکنند ز یم

 ارند، ترس دارند.حضور د ی بلندها

 روش های کنترل 

 یممستق یاز روش ها یبه اجرا در آمده است، تعداد یتسا یاتیمجموعه موثر از اقدامات کنترل عمل یککه  یهنگام

حاصل شود  ینانمتنوع باشد تا اطم و به صورت منظم یداقدامات کنترل با ین. ایردتواند مورد استفاده قرار گ یکنترل م

 .دهند یبه واکنش نشان م یلرو تما ینو از ا یستندمطلع ن نکه پرندگان به طور مرتب از نوع خطر موجود در معرض آ

 ینرا نقض کنند. همچن یمحل ینقابل قبول هستند و ممکن است قوان یرمرگبار کنترل پرندگان غ یاز روش ها بعضی

و  یراندازیحال، ت ینبگذارد. با ا یشرا به نما یمکن است نظر محلکشنده کنترل م یدر مورد روش ها یعموم ینگران
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 "قسمت یناز ا"پرندگان  یاز گونه ها یبعض یراباشد ز ثرمو یارتواند بس یاز نقاط نقش دارند و م یدر بعض یتمسموم

توسط  یدبا یتمسموم یا یانداز یراز موارد باز مانده باشند. هر برنامه ت یاریدر بس یتوانند تا حد یو م" یرندگ یم یاد

 یت نگهداریدر سا یمنو ا یبه درست یدگرم، مهمات و سموم با یانجام شود. سلاح ها یقافراد مجاز و تحت نظارت دق

 شوند.

مدت  یتوانند برا یهستند که ساده هستند و م یتمسموم یا یراندازیت یکشنده برا یرغ یگزینجا یکگاز  یاسلحه ها

قرار  یتبه اسلحه گاز که به صورت منظم در اطراف سا یآنها بستگ یموثر باشند. اثربخش یارزمان بس یکدر  یکوتاه

 یزاتاگر ساعت ها از کارکرد تجه یژهشود، به و یگانهمسا یمزاحم برا تواند یروش کنترل م ینحال، ا یندارد. با ا

 .یفتندب یمعمول یخارج از ساعات کار

 یتسا یندر اطراف ا یستیموثر باشند و مجددا با یارروز بس 3تا  2مدت  یتوانند برا یها و بادکنک ها م بادبادک

ممکن  یسرقت و خرابکار یرند،نا امن در شبانه روز در محل قرار گ یهدر ناح یدر ساعات طولان ینهاحرکت کنند. اگر ا

 .است مشکل باشد

جمع  یکه بلندگوها بر رو یهنگامتوانند  یدر دسترس هستند و م یزپخش ن یزاتپخش کننده پرنده و تجه نوارهای

 یجهبه صرفه باشد تا نت یمتنوع باشد و تا حدود یدبا یزاتنوع تجه ینشوند موثر باشد. مجددا استفاده از ا یکننده نصب م

 یجیتالپرنده در قالب د یشانیپر یصداها یزاتنوع تجه این یدشود که هنگام خر یم یه. توصیدبه دست آ یمطلوب

اثر باشد.  یو ب یدهخراش یانوار کاست ممکن است مرطوب  یرامناسب استفاده شوند ز یزاتشده و با تجه یداریخر

 .موثر باشد یتسا یبرا یدبا یشانیتماس پر یبترک

 یزاتتجه یناستفاده از ا ی. برایردتواند مورد استفاده قرار گ یم یزترسناک پرنده ن یها یجبا کارتر یگنالس تپانچه

 یآموزش تخصص ینو همچن یج،اسلحه و کارتر یرهذخ یباشد، مکان امن برا یازسلحه گرم ممکن است مورد نا ینامهگواه

روش کنترل  ینکنند. همانطور که با تفنگ گاز، ا یم یزندگ مدر استفاده از آنها، همانطور که در مورد سلاح گر

 .مزاحم باشد یگانرا دارد که به همسا یلپتانس

بازدارنده پرنده فعال استفاده  یکتوانند به عنوان  ینشان داده شده است م 2-3رپتورها که در شکل  یگرها و د شاهین

 یبه دست م یتشکار در اطراف سا یپرواز پرنده ها یبرا یشرکت تخصص یککار با قراردادن  ینشوند. معمولا ا

مورد  یمنیبهداشت و ا یاستامات هر گونه سدر مورد الز املبه طور ک یدموثر باشد، اما با یارتواند بس یم ین. ایدآ

 کند، رفتار شود. یکار م یتسا یکه بر رو یخارج یمانکارپ یکبه عنوان  یدو با یرداستفاده قرار گ
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 به عنوان پرنده زدا نیاستفاده از شاه 2-3شکل 

از پرندگان استفاده شوند.  یدناز پر یریمحدود کردن پرواز پرنده و جلوگ یتوانند برا یم یمیس یها و تورها یمس

به اندازه  یدبا یمیس ی(. تورها3-3آنها پرواز کنند )شکل  ینباشد که پرندگان نتوانند ب یبه گونه ا یدبا یمفاصله س

پرندگان بزرگ مناسب  یروش فقط برا ینشود و ا یریجلوگ ریدنو پ یدنبه محل کار باشد تا از پر یکنزد یکاف

تواند به طور کامل محصور شده، اما اگر منطقه محدود شده به اندازه  یراه حل، منطقه کار م یناست. به عنوان آخر

ممکن است باعث مشکل عملیاتی شود. اگر محدوده محصور شده به اندازه کافی بزرگ نباشد ، بزرگ نباشد،  یکاف

منطقه محصور شده،  یکبه  یابیحال، خالص کردن و دست ینبا انمی دهد.  یهنقل یلوسا دور زدن و تخلیه بار بهاجازه 

 زباله دارد. یاز ارائه کنترل اضاف یشترب یتیمز

 

 
 ها میس نیفاصله ب 3-3شکل 

 نتیجه گیری 

 ی. برایردتواند مورد استفاده قرار گ یدر مورد اقدامات کنترل پرنده است که م ییشده ارائه راهنما یفتوص یروش ها

کند.  ییربه طور مرتب تغ یدبازدارنده ها با یا یزیکیف یکنترل پرنده ها ینشان داده شده است که روش ها یت،موفق

دارد، که با اقدام مثبت  یبستگ یتانسان از وضع یرو تفس انسانکنند به حضور  یکار م یکه به خوب یکردهاییهمه رو

شود و پس  یپوشش زباله به طور مؤثر و منظم شروع م یلهبه وس ییاز کنترل مؤثر مواد غذا ینو مناسب مطابقت دارد. ا
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پرورش  یبرا بجذا یرمکان غ یکشود،  یمنجر به دفن زباله م یتکه در نها یسلسله مراتب اقدامات یک یاز آن با اجرا

رفت و آمد می کنند، به دفن زباله  یمحل ها به صورت مکرر به پرندگان که یاز گونه ها یاریپرندگان است. بس

 ید. کلیردمشکل پرنده صورت گ حل یاغلب لازم است که اقدامات مثبت برا یند، بنابراکنن یمعادت انسان  حضور 

پرندگان پس از حضور حال، اگر  نی. با احضور یابندپرندگان در محل دفن زباله  یداست که اجازه نده ینا یتموفق

تواند مشکل را برطرف  یکنترل معمولا م یهدفمند از روش ها یاز برنامه ها یباشد، برنامه خاص محل دفن یستاس

 .صرف شود یبه آن زمان قابل توجه یدنرس یموارد ممکن است برا یکند، گرچه در بعض
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 تمیزکاری چرخ -4 فصل

 مقدمه 

 یاربس یعموم یآثار در بزرگراه ها یرسا یااز حمل و نقل گل و  یریجلوگ یدفن زباله برا سایت در یازمورد ن مهیداتت

وجود دارد که به منظور کاهش حمل و نقل  یطیکه مجوزها در محل قرار دارند، معمولا شرا یخاص است. در موارد

از گل  یمعمولا قابل اجرا است. حمل برخ یطیشرا یند و چنریگیصورت م یعموم یبه شبکه عموم یآلودگ یاگل و 

 باشد. یموارد تحت قانون محل یممکن است در بعض یزها به بزرگراه ها ن

 راهکارهای کاهش زیان 

مزاحمت وجود دارد و سلسله مراتب کنترل  یجهبه حداقل رساندن حمل و نقل گل و بوته و در نت یبرا یرز یفرصت ها

 در آن قرار داده شود: یدرا که با ییها

 صف()طول  یداخل یدهسرپوش یطول جاده ها یشافزا  •

 به آسفالت یدسترس یرهایاستفاده از مس  •

 ییجابجا یکیجاده مکان  •

 (خشک یاچرخ )مرطوب  یچرخ دنده ها  •

 ی(اسپر یاچرخ )حمام  یامکانات شستشو  •

 در جاده ها ینگهدار یبه اندازه کاف  •

 .روزانه پوشش از استفاده  •

 سلسلسه مراتب کنترل 

 سلسله مراتب کنترل زیر توصیه می شود:

قرار  یرخوب تعم یتو در وضع یدکن یاز گل ها نگهدار خالیبه جاده ها را به صورت  یمحل کار و محل دسترس   •

 .یدده

چرخ ها تا  یشستشو یلهو از هر وس یی،و جابجا یرشپذ یبه مکان ها یاز جاده آسفالت شده از بزرگراه عموم   •

از  یکه سرعت چرخش ها به طور ناگهان یدکند. توجه داشته باش ی. بلندتر از جاده کمک میداستفاده کن یتخروج سا

کردن  یزتم یزکردن جاده ها و ن یزتم یاتبه عمل نیازشوند و  یم یدچرخ( باعث ترد یپس از شستشو ی)حت یهنقل یلوسا

 .سازد یجاده ها را دشوار م
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معمول  یو نگهدار یرتعم یتفعال یکشده است(  یدهتراکتور کش یاخود متخلخل  یاجاده ) یکیعمال جاده مکانا   •

 .آسفالت شده است یدر جاده ها یضرور

 یو از آنها بعنوان بخش یدمطابقت دارند انتخاب کن یتسا یطکردن خودرو را که مطابق با شرا یزتم یگرد یروش ها  •

 :یدمعمول استفاده کن یاتاز عمل

 لرزان یها یلهم -

 خشک / مرطوب -رولر چرخ  -

 (شستن چرخ )حمام -

 ی(چرخ )اسپر یشستشو -

 دست نگه دارنده آب. -

 مواردی که باید در نظر گرفته شوند 

کند و  یجادتواند مزاحمت ا یاست، م یندناخوشا ی،رو یادهپ یرهایمس یا یعموم یبه جاده ها یفآب کث یاانتقال گل 

 .قرار دهد یقانون یگردتحت پ یحت یاکننده ها  یمرا با تنظ یتواند مشکلات یم ینتواند منجر به تصادفات شود. همچن یم

 یااز انتقال گل و  یریدر جلوگ یادیز یایشرح داده شده فوق از مزا یها یکمناسب از تکن یبیروزمره از ترک استفاده

 یزاتخوب تجه یموثر، استفاده منظم و نگهدار یاز روش ها یکهر  یبود. براخواهد  یعموم یآثار به جاده ها یرسا

ممکن است  یتسا یاتجنبه از عمل یناعمال ا یموارد، سطح تلاش لازم برا یاست. در بعض یضرور یبانیو امکانات پشت

 .باشد یآب و هوا، گل و گرد و غبار باشد و ممکن است به شدت فصل یرتحت تاث

 یبر رو یشههم یت. مسئولیدآن را به طور مرتب استفاده کن ی،کمک یزاتاست که در صورت استفاده از تجه ضروری

اقدامات به  یناست و ا یاقدامات کنترل کاف ینا ییو کارآ یحاصل شود که استفاده، نگهدار یناناپراتور است تا اطم

 .دفن زباله است یاتمعمول از عمل یعنوان بخش

فاصله داشته و در ارتباط  دفنمحل  از که امکان دارد ییتا جا یدشود، با یارائه متمیزکاری چرخ نات که امکا ییجا در

 یجاده ها و گل و لای به درون سایت و همچنین کثیف کردن یزر ذراتحمل و نقل  با جاده آسفالت باشند. تا از

 .ی جلوگیری شودعموم

بهتر است به لحاظ شود کاملا موثر است،  یانجام م یتسا یککه در  یکه اقدامات بوداز آن  یحاک حتی اگر شواهد

محل وجود دارد،  یکیرو در نزد یادهپ جاهایی که صورت پذیرد. یبرنامه منظم طی یکمجوز  همچنین و یروابط عموم

 یل/ وسا آب یاشود و  شستشوشود و ممکن است لازم باشد به طور منظم  کثیفتواند  یم یزن ینتوجه داشت که ا یدبا

 شود. یزتم یکیمکان



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

19 

 نتیجه گیری 

اپراتور یک محل دفن به خوبی مدیریت شده به طور روتین منابع را استفاده می کند تا از تاثیر حداقلی کارها برا شبکه 

  (1-4جاده ای بیرونی اطمینان خاطر حاصل شود )شکل 

 یافتهساختار  یق،شود. توجه دق یم یمحل یکننده ها یممسائل مربوط به تنظ یا یعموم یاتشکا کاهشامر موجب  ینا

 یکحداقل از گل و آوار از  یبکنترل در دسترس، به طور معمول منجر به تخر یو منظم به سلسله مراتب روش ها

 خواهد شد. یریتمد یو به خوب یدفع زباله حرفه ا یاتمحل دفن زباله خواهد شد و منجر به عمل

 

 

 یرونیب یشبکه جاده ا 1-4شکل 
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 کنترل زباله -5 فصل

 مقدمه 

تواند  یاست، م زباله ناخوشایندکنترل زباله ها است.  ی،بهداشت یزباله ها یریتدر مورد مد ینگران یبرا رایج یلدل یک

زباله های جابجا شده رو مسائل مربوط به  یناطراف مزاحم باشد. از ا املاک یتواند برا یآب شود و م یمنجر به آلودگ

 یدفن زباله ها یبرا یزیبرنامه ر ینددر طول فرآ یت،ارتباطات سا یتهموضوع مشترک در جلسات کم یک توسط باد

 .کننده ها است یمو با تنظ یدجد

وجود  ییدر همه موارد روش ها یباحال، تقر ینشد. با اتواند دشوار با یم کنترل و مدیریت زباله یت،سا یطبه شرا بسته

 یرتأث یریتمد یبرا یدبا یتسا یخاص برا یاستراتژ یکزباله را به حداقل برسانند.  یرونیب یراتتوانند تاث یدارد که م

 ه اجراییاین استراتژی صرفا در مرحل ینکه ا شودشده ، اشاره  رفیمع یهر استراتژ در شود. مهم است که یزباله طراح

سلسله مراتب اقدامات به طور  یقکه از طر یکنترل مناسب یگان،از همسا یاتشکا یاکاهش خطر مخالفت  یاست. برا

 است. یتسا یریتمد یابزار ضرور یک ید،آ یمرتب و به طور کامل به دست م

 سلسله مراتب اقدامات کنترلی 

، و حرکت تخلیهو  یریبارگ یری مهار،سلسله مراتب اقدامات کنترل زباله در دسترس است، در ابتدا بر اساس بارگ یک

از  یعیوس یف. هر کدام از طیتسا یبستر در مرزها ی، شبکه و جمع آورتخلیه سیارمانند فنس  یهاقدامات ثانو یبه سو

 :موارد زیر است که شامل تشکیل میشود کنترل ها

 ترل بارکن  •

 پسماند یریتمد  •

 زبالهقابل حمل  فنس  •

 یدائم یمهن فنس  •

 سیل گیر  •

 فنس کشی  •

 انتخاب محل تخلیه  •

 شبکه بندی شدهمناطق   •

 مشخص شده یعاتمناطق انتقال ضا  •

 سبک وزن یعاتبه ضا یابیدست یروشها  •
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 محدود کردن ساعات کار  •

 یکاست که  یباشد و ضرور یکاف یتسا یکدر  زبالهاز فرار  یریجلوگ یاست که هر اقدام کنترل واحد برا بعید

محل سکونت در  بستهممکن است  یزن ین. ایمرا توسعه و اصلاح کن یتهر وضع یمجموعه موثر اقدامات کنترل برا

 متفاوت باشد. یفصل یاو  یتسا

 روش های کنترل 

 کنترل بار 

زباله  یهنقل یلبه علت از دست دادن وسا یتبه سا یدسترس یاصل یرهایتجمع بستر در مس یبرا "یتسا"بر  یقکنترل دق

 یعاتبار و ضا یرشپذ یتوان با استفاده از کنترل ها یرا م یندفن زباله معمول است. ا یرانمد یمسئله برا یکبه عنوان 

 ینتارپول یابا شبکه  یمعمول یبه تمام بارها یازمانند ن یماتشامل اقدا ین. به طور معمول ایت انجام دادبه کاربران سا

 .یرندقرار بگ یغهتحت پوشش ت یدبا یزگرد و خاک ن یاخشک  یاست. بارها

روزمره( انجام شود.  یند)اغلب فرآ یازبستر فعال در صورت ن یبا پاکساز یدسترس یرهایاز مس یدمنظم با یها بازرسی

و نه کمک به بستر  یمنپوشانده شده، ا یاز بارگذار یناناطم یوارد شده برا یهنقل یلاز وسا یدبا یزمنظم ن یها یبازرس

 ییاپراتورها یاناامن و  یبه بارها روداست که از و ینا یینها حرکت محدود کننده. جلوگیری کنند ساخته شده است

 بار مطابقت دارند، رد شوند. یریتکه با الزامات مد

 مدیریت پسماند 

 پراکندهاز محل دفن زباله ها در محل تخلیه  یهاول یاقدامات فشرده ساز ینباد و همچن در نتیجه فعالیت زباله ها یشترب

 تواند به حداقل برسد: ید. افت خزش در نقطه اوج منشو یم

 یکمتر احتمال دارد که نسبت به زباله ها چگال یبه عنوان مثال، زباله ها ،نوع زباله مورد استفاده یابی با دقتارز  •

 پخش شوند. یکیفشرده مانند پلاست یرغ یکم چگال

  توسط باد زباله هاممانعت از پراکنده شدن   •

( )قابل حمل یرپذ یبآس یعاتضا یها یانجر یارائه سرپناه برا یاپوشش و /  یکه برا یقبل یاستفاده از زباله ها  •

 است

 های پراکنده قبل از فشرده سازی نهاییزباله  فشردن کمی  •

 سبک یعاتنگهداشتن ضا یتر برا ینسنگ یعاتاستفاده از ضا  •

 زباله را به خوبی فشرده و با سرعت تمام این کار را انجام دهید  •

 نگه داشتن منطقه کار تا آنجا که ممکن است.محدود و متمرکز   •  
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 غربال های قابل حمل زباله 

 یداز فنس قابل حمل زباله استفاده کن صورت روتینبه   •

 قرار داده شود.به رویه کار  و تا جایی که ممکن است نزدیک در جهت عمود بر بادباید  فنس زباله  •

 ییباشد تا بتواند از دست زدن و جابجا یقو یاز ساخت و ساز جامد خوب باشد و به اندازه کاف یدفنس زباله با  •

 بالابر ارائه شوند( یاندازها با چشم یدآنها با یحاکند )ترج یریها جلوگ ینماش

شود و به طور بالقوه تحت  یریاز حد بارگ یشبه طور مرتب پاک شود تا مانع از آن شود که ب یدفنس زباله با  •

 .یردقرار گ یرتأث

 .جابجا شوند و به طور مداوم جهت بادبا توجه به اغلب  یدفنس زباله با  •

 شود. یربه صورت منظم تعم یدبا یدهد یبآس یفنس زباله ها •

 فنسینگ زباله 

تا بسته شدن بسته(. به طور معمول  یقتوسعه دفن زباله از طر یهاست )پوشش ناح یدائم یمهنوع فنس زباله معمولا ن ینا

ا احاطه ر یاتیکل منطقه عمل یدباشد و با یم یلونینا یمس یااز فلز  یلونینا یماه یا یمس یمنوع س یستمس یکآن شامل 

باد  قرار  دست ییندر قسمت پا یدحداقل با یکرده باشد، حصارکش اطهنباشد کل محوطه اطراف را اح یکند. اگر عمل

گرفتن  یبالا برا یدر انتها یشده است که موثر است استفاده از نرده ها و نرده ها با بازپرداخت داخل ی. طراحیردگ

 یاز مناطق بازساز اظتحف یبرا یننوع از فنس زباله همچن ینشده و سفر به حصار با باد است. ا یقطره که جمع آور

 است. ینرده ها ضرور ینچن یتمنظم در صورت موفق یشود. باز هم، مراقبت یشده استفاده م

 

 سیل گیر 

موارد، بستر  یشتررل کنند. در بتوانند کنترل کم آب را کنت یم یزن یرندگ یقرار م یاتیعمل یهکه در ناح یخاک یباند ها

آرامتر پشت آن. در  یباند و سپرده در فضا یبه رول بر رو یلمورد، آن را تما ینشود. در ا یرول م یندر امتداد زم

 .به طور منظم برداشته شود یدموثر باشد، بستر حاصل با یستمکه س یصورت

 فنسینگ محیطی 

بستر را  یخط دفاع برا ینتواند آخر یشود، اما م یارائه م یتسا یتامن یفنس زباله محصور معمولا به طور عمده برا

باشد که  یخاردار م یمس یرشته ها یشوند که اغلب حاو یلنگ معمولا ارائه م یلم یحال، تپه ها یندهد. با ا یلتشک

نوع  یناز ا یدباشد، باهر وقت که لازم  ینکند، بنابرا یحذف آن را دشوار م ینببرد و همچن ینتواند بستر را از ب یم

اطراف خود را رشد دهند یا بلافاصله در  یاجازه دهید که برمبول ها نرده ها یداجتناب شود. به همین دلیل نبا یطراح

 .مقابل آنها
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 تواند روشن شود. یاغلب م یرااقدام کنترل استفاده شود، ز یکبه عنوان  یدنبا هزینش

 انتخاب مناطق جابجایی 

باد  محدوده از یرونب یتسا یافتهتوسعه  یهرا در ناح یمختلف یها یهمعادن، ممکن است ناح یادفن زباله  یدر محل ها

مختلف فراهم شود.  یطشرا یهته یدر دسترس برا یمنطقه کار یکاز  یشرو امکان دارد که ب ینکرده و از ا ییشناسا

 باد غالب وجود دارد. یرمس یککه در آنها  ندشو ییها شناسا یتهمه سا یبرا یدنوبه خود با یگزینجا ینواح

 مناطق مشبک 

 یاراوقات در همه موارد بس یدهند و گاه یرا پوشش م یکامل که به طور کامل منطقه رویه کار توری یها یستمس

باشند.  یدائم یاتوانند قابل حمل  یها م یستمس یناست. ا یاززباله مورد ن یهمه چرخه ها یدر معرض آلودگ یاو  یباتلاق

 یرو وقت گ ینهکار هز یکتواند  یم ینحال، ا ینکرد. با ا بجاجا یاتعمل ییجابجا یتوان برا ینوع قابل حمل را م

 یست.موثر ن یگرد یها ینهباز که در آن گز یها یتاست و معمولا تنها در سا

ممکن  ینهمچن توری یها یستمبه بار است. س یو دسترس ینمربوط به عملکرد ماش یبمعا یدارا یدائم توریمنطقه  یک

 یها یستمحال، س ینسازد. با ا یبو را ممکن م یاحتمال یها ینهبه دوز گرفتن از زباله ها داشته باشند که هز یازاست ن

 یتکنترل موجود در سا یها ینهگز یناز موثر تر یکیاست  مکنموثر باشد و م یارتواند بس یبه طور کامل شبکه م

 باشد. یباز و باد ی فضای ها

 مناطق تعیین شده برای انتقال زباله 

و  یعاتضا یانتقال زباله در محل مانند جدا ساز یندهایتواند با استفاده از فرا یم زباله ها، کنترل یتاز سا یدر برخ

به  یطشود که شرا یانجام م یمعمولا فقط در صورت یاقدامات ین. چنیابدها بهبود  یپر کردن باطر یازباله،  ینرکانت

 یکبه خصوص سخت دچار شوند )مثلا پلاست یعاتنوع ضا یکاز  یادیو حجم ز یردخصوص در معرض خطر قرار گ

 (.یافتقابل باز یرغ

 روش های مدیریت زباله های سبک 

 ینخاک اره( همچن یاوابسته به خاکستر مانند خاکستر  یرمواد زائد غ یر)سا یکسبک مانند پلاست یاز زباله ها یبرخ

که بتوان آنها را به روش کنترل شده برش داده و سپس بلافاصله تحت پوشش قرار  یحفره ا یتوانند توسط حفار یم

 ند.شو یم یریتشود، مد یریباد جلوگ یزباله ها یداد تا از جمع آور

 کردن ساعتهای کاری محدود 

اگر  یژهبه و یی،مکان ها ینر چندهد. د یرخ م یفصل یاخاص روز و  یدر زمان ها یباد یطاز مناطق، شرا یدر برخ

 یباشد، محدود کردن ساعات کار م یرانتقال امکان پذ یآن در مکان ها ینگهدار یازباله ها  ینرکنترل بار توسط کانت
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 یتوان به عنوان مثال برا یباز را م یساعتها ی کهباشد. به عنوان مثال، در صورت زبالهکنترل  یاقدام موثر برا یکتواند 

بستر  یریتمد ید،درآ یقبه حالت تعل پرباد یها به طور کامل در روزها یتکه فعال ییجا یاکرد،  یلعصر تعط یاصبح 

 ساده شود. یارتواند بس یبه طور بالقوه م

 جمع بندی 

مجموعه ای از تکنیک های مدیریتی برای کنترل زباله در سایت دفن وجود دارد. که اگر به طور مداوم و با دقت انجام 

د سایت های کمی وجود خواهد داشت که نشود به سطح بالایی از مدیریت زباله در آنها نرسید. البته در مواقعی گیرن

مشکلات زباله ای نیز پیش می آیند که چه در سایت و چه در خارج از سایت جمع کنندگان زباله باید فورا اعزام شوند 

ین جایی که زباله وجود دارد شروع کنند و بعد در مسیر برعکس در روزهایی که باد شدیدی می وزد. آنها باید از دورتر

  به جمع کردن ادامه دهند.

همچنین از نظر روابط عمومی برای سایت خوب است که زباله جمع کن ها را به جاده های شهری و بافر زون های 

نیامده باشند. این منجر به حسن اطراف سایت اعزام کند تا زباله های آنها را جمع کند حتی اگر زباله ها از  سایت 

 یکاز تکن یاریبه وضوح بس روابط بین اطرافیان شده که منجر به مزیت های زیادی در زمینه روابط جمعی می شود.

 بستر وجود دارد.  یجمع آور یموجود برا یها

 یعمل یعمل یها یکفقط به کاربرد تکن یراباشد، ز یآن نسبتا ارزان م یاجرا یاز اقدامات کنترل ساده تر برا یبعض

 یتهر سا یبرا یبه خاص یازسلسله مراتب اقدامات ن یکگران تر باشد و  یارتواند بس یم یگرپردازد. اقدامات د یم

کنترل اولترابوک را به منظور اجتناب از مشکلات  یدکند که با ییرا شناسا یراه حل کل ینشود تا بهتر یم یجادا

داده شود یتاز دفن زباله به اولو یستز یطو مح یبصر یآلودگ
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 کنترل بردار -6 فصل

 مقدمه 

 یرجوندگان، روباه، گربه ها و سگ ها، حشرات، پرندگان و سا یرمجتمع دفن زباله ممکن است شامل موشها و سا یک

باشند. پرندگان به  یبهداشت عموم یبرا یدیرا حمل کنند و تهد یماریتوانند عوامل ب یباشد که هر کدام م یواناتح

تواند در دفن زباله  یم جاندار. هر نوع یرندگ یجداگانه قرار م ملدارند و در دستورالع یازاز کنترل ن یخاص یها یکتکن

و عموم مردم است.  یکننده ها، متخصصان بهداشت عموم یماپراتورها، تنظ یبرا یکند و به طور بالقوه نگران یزندگ

 کنترل شده حضور داشته باشند. یها بالهدر دفن ز به ندرت یدشوند و با یم کنترل جاندارانخوشبختانه 

 پس زمینه 

 پناهگاه یاو آب و /  ییمنابع غذا ه سببدر محل دفن زباله ب ساکن شدنو  یشامل اجتناب از زندگ جانورانکنترل 

متناوب برای جلوگیری از بازگشت اگر جانورانی در محل مشاهده شدند باید فورا رسیدگی شود و محل به صورت . است

 آنها پایش شود.

 سلسله مراتب کنترل 

جانوران از طریق یک سلسله مراتب روشهای کنترل که همگی به سمت حذف تا حد ممکن متمرکز هستند کنترل می 

 شوند. این سلسله مراتب شامل:

 فعالیتهای عملیاتی •

 نظارت •

 حذف •

 فعالیت های عملیاتی 

در دفن زباله، استفاده از پوشش روزانه است. پوشش  جانورانبه حداقل رساندن مشکلات  یاقدام کنترل برا ینمهمتر

که در حال کار است. پوشش روزانه قسمتی  یجامد در همه زمان ها حضور داشته باشد، به استثنا یدر تمام زباله ها یدبا

بر  ید( باADCموثر پوشش متناوب روزانه ) یهلا یک یابه مواد مشا یامتر از خاک فشرده شده  یلیم 150حداقل باید 

 بار در روز  یکروزانه و نه کمتر از  یاتعمل یانو در پا یاتاز سلول روزانه در طول عمل یدهرس یانبه پا یبخشها یرو

به عنوان کنترل  ندتوا یم یرهو غ یدانه ا یروزانه مانند براق، فوم، زباله ها یگزینمواد پوشش دهنده جاقرار گیرد. 

 مناسب موثر باشد. یتخاص سا یابیپس از ارز جانوران
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در سطوح به  به جز یرد،در تمام مناطق مورد استفاده قرار گ ید)حداقل( خاک فشرده با 300mmپوشش متوسط از 

 .نشده است. یهتخل یشترب یاروز  30به مدت  که یدهرس یانپا

مورد استفاده  لحاظ مدت زمان عمر عملیاتی سایت دفن به پایان می رسد هر منطقه از هنگامی کهمعمولا  ییپوشش نها

 یرد.گ یقرار م

 یزباله ها یحت یاله نخا، خانگی قلم مو، لوازم یک،(، از جمله زباله، لاستانباشته) روباز یاکنترل  یرقابلغ یعاتضا یدبان

 ینا ی، اما حتخنثی خاک مانند است یعاتدفن زباله وجود داشته باشد. تنها استثناء، ضا منطقهدر  یممستق یرغ یصنعت

به عنوان به عنوان مثال، ها  یکشود. لاست یریشوند و فشرده شوند تا از خوردن آب جلوگ یدرجه بند یدها با هزبال

 موجوداتانواع پناهگاهی برای واند ت یم ین، اما همچناندشناخته شده  یری،آبگ یلحشرات به دلاماکنی برای تکثیز 

 باشد.نشان داده شده است،  1-6که در شکل  ییمانند موش صحرا یگرد

 

 

 
 شوند یم دهیدفن زباله د تیکه غالبا در سا یموش معمول 1-6شکل 

داشته وجود  سایت دفنآب در نباید شده است،  یرواناب طراح یرسوب گذار یا یساز یرهذخ یکه برا یبه جز موارد

و کنترل درست، به منظور کاهش آب  یتوانند در صورت عدم طراح یم یرسوب گذار یحال، جداره ها ین. با اباشد

 مثل کمک کنند. یدبه تول یاهان،و رشد گ یمواد مغذ یدتول یدنی،آشام

 ی( به حداقل رساندن حفره هایدول  فشرده شوند )به دستورالعمل نگاه کنمعق یدر دامنه ها یدزباله ها با یت،در نها

به خاک  یتوانند به راحت یا مهند. گاوها و روباهده پناهتوانند به طور خاص جوندگان را  یموجود در زباله ها که م

 جامد فشرده وارد شوند. یعاتبه ضا ندتوان یم ی، اما به سختنفوذ کنند

 نظارت 

 ینرا کنترل کنند. ا یدیکل جانورانروزانه سطح  یریتاز مد یبه صورت روزانه به عنوان بخش یدباله باکارکنان دفن ز

 یندر صورت لزوم وجود دارد. چن جانوراننظارت و کنترل  یقراردادن کارشناسان کنترل آفات برا یبرا یزن ینهگز

 یکهستند.  جانوران یتفعال ینشانه ها یراز مشکلات هستند و قادر به تفس یدانند کجا به دنبال شواهد یم یکارشناسان
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قابل توجه و قابل انتقال باشد. مشاهدات  ییراتکند تا تغ یگذار یهرا پا جانوران یها یتتواند فعال یم ی ماهانهرو یادهپ

نوشته شده از  یها ارشهستند. گز یسودمند یشاخص ها یرهشمارش حشرات، و غ یابی،رد ،مختلف یها یریردگ

و در  ثبت شده افتد یکه در طول زمان اتفاق م ییراتیدر پرونده نگه داشته شود تا تغ یدبا یرو یادهمنظم پ یها یابیارز

 .یردقرار گ یابیمورد ارز یپاسخ به اقدامات کنترل

وجود، کارکنان  ین. با اکننددریافت و زمان انجام نظارت را به طور منظم  ینندتوانند آموزش بب یم یزپرسنل در محل ن

نظارت داشته  جانوران یپس از آموزش، تخصص را نداشته باشند تا بتوانند به طور موثر بر رو یممکن است حت یاتعمل

 یحرفه ا یبانیمناسب و پشت یها یستمس ینبرسانند. بنابرا حداقلبه  یا یرندبگ یدهنظارت را ناد یتو ممکن است اهم

 است. یریتدم یضرور یازهایاغلب ن

 ریشه کنی )حذف( 

با استفاده از  یریتموضوع خاص فراتر از حوزه مد یک)به عنوان مثال، که در آن  جانورانکن کردن  یشهربرای 

 یروش ها ینشود. آنها از موثرتر ی استفادهحرفه ا است از روشهایمشهود است(، معمولا بهتر  یاقدامات کنترل معمول

روش ها را انتخاب و  یناپراتور در دسترس نباشد و بتوانند بهتر یاز آنها ممکن است برا یدر دسترس هستند که برخ

 یاچاله ها  یراندازیدهند )مانند ت یرا انجام م یکن ساز یشهموارد، کارکنان در محل، ر یکنند. در بعض یساز یادهپ

 یکتکن یرنشان داده شده است( و سا 2-6 تله ها )همانطور که در شکل یع،استفاده از سواحل وس یز( و نیگرپرندگان د

 ها.

 

 
 ها استفاده شود لیکه ممکن است در لندف یتله معمول 2-6شکل 

 یدیکل نکتهدشت هستند.  یواناتح یردستورالعمل مطرح شده اند پرندگان، حشرات، جوندگان و سا ینکه در ا جانورانی

است، هر چند  یگرپوشش مناسب د یاجامد و استفاده از خاک فشرده شده  یعاتتمام ضا یعسر یکنترل فشرده ساز

اهداف  یازباله  یجداساز یمطلقا برا ینکهوجود داشته باشد، مگر ا یدبا یرویه کار یک. تنها روزی یک بارکمتر از 

وجود ندارد. آب بندی  یشده در خارج از رویه کار یرهذخ یعاتانبساط ضا یا یانیجر یچباشد، و ه یضرور یاتیعمل

 باید محدود به حوضچه های رسوب سازی شده یا تالاب های ذخیره آب باشد.

منظور انجام شود.  ینا یمتخصص برا یو آفات معمولا بهتر است توسط شرکت ها جانورانکن کردن  یشهنظارت و ر
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و  یدهکه آنها آموزش د یرکنان در محل انجام شود، اما تنها در صورتتواند توسط کا یم ینکار همچن ینحال، ا ینبا ا

پس از آن،  یانجام شود و حتمرتب  یدد. نظارت بانطور معمول انجام ده هبه ب کارهای دیگرشان دهد یم اجازهزمان 

 شود. یم یهحداقل، نظارت ماهانه توص، وجود نداشته باشد یدر طول مدت طولان یمشکل یچکه ه یتنها در صورت

 جمع بندی 

 یکنترل فشرده ساز یدیکل نکتهدشت هستند.  یواناتح یردستورالعمل مطرح شده اند پرندگان، حشرات، جوندگان و سا ینکه در ا جانورانی

 یکار رویه یک. تنها روزی یک باراست، هر چند کمتر از  یگرپوشش مناسب د یاجامد و استفاده از خاک فشرده شده  یعاتتمام ضا یعسر

شده  یرهذخ یعاتانبساط ضا یا یانیجر یچباشد، و ه یضرور یاتیاهداف عمل یازباله  یجداساز یمطلقا برا ینکهوجود داشته باشد، مگر ا یدبا

 وجود ندارد. آب بندی باید محدود به حوضچه های رسوب سازی شده یا تالاب های ذخیره آب باشد. یکار رویهدر خارج از 

کار  ینحال، ا ینمنظور انجام شود. با ا ینا یمتخصص برا یو آفات معمولا بهتر است توسط شرکت ها انورانجکن کردن  یشهنظارت و ر

به  کارهای دیگرشان دهد یم اجازهو زمان  یدهکه آنها آموزش د یتواند توسط کارکنان در محل انجام شود، اما تنها در صورت یم ینهمچن

وجود  یدر طول مدت طولان یمشکل یچکه ه یپس از آن، تنها در صورت یانجام شود و حتمرتب  یدد. نظارت بانطور معمول انجام ده هب

 شود. یم یهحداقل، نظارت ماهانه توص، نداشته باشد
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 یمدیریت رویه کار -7 فصل

 مقدمه 

 یهها تخل یونتوسط کام یعاتاست که ضا یهناح ینادر است.  یاتیعمل یدر محل دفن بهداشت یتتمرکز فعال یرویه کار

حمل و نقل در منطقه  یهنقل یلهشامل حرکت وس ین. اپوشانده میشود استفاده از پوشش روزانهبا شود و فشرده شده و  یم

 یزاتاستفاده از تجه یکار زباله و پوشش و پرسنل برا رایدفن زباله ب ینسنگ یزاتتجه جابجاییشده،  یبالقوه بارگذار

آزاد در محل دفن زباله است که در آن زباله شل، کنترل نشده و  یمحلرویه ها است.  یونکام یتکشف و هدا یو برا

 ایخوب بر یاستاندارد کل یکبه  یابیدست یبرا یخوب رویه کار یریتاست که مد یبدان معن ینقرار گرفته است. ا

ی رویه کار یفضع یریترساند. برعکس، مد یمدت را به حداقل م یطولان یراست و تاث یاتیح یاردفن زباله بس یاتعمل

 یتصادفات، استفاده ناکارآمد از فضا یبرا یشترب یلتواند منجر به خنک شدن بستر و آوار، پتانس یبالقوه م بصورت

طول عمر و  یشافزا یاناهموار  یحل و فصل زباله ها یکی،مشکلات حرکت تراف ی،شناخت یباییمشکلات ز یی،هوا

 شود. جانورانمشکلات 

 لهقرار دادن اولین لایه زبا 

 عمومی 

 یبالشتک خال یهلا یکبه عنوان  یدبا یهلا ینمهم است. ا یاردفع زباله بس یاتعمل یسلول برا یکزباله در  یهلا یناول

 (.1-7شود )شکل  یم یدهنام "گشاد" یهلا یکاوقات به عنوان  یگاه یرد،قرار گ

 

 

 
 زباله هیلا هیاول هیتخل 1-7شکل 
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هنگام پر کردن  یزاتتجه تردد در اثر یلنگو ش ینرلا یجمع آور یستمبه س یباز آس یریجلوگ یاول شل برا یهلا ینا

رخ  یتواند به راحت یم یهپا یستمبه س یبنشود آس یریتبا دقت مد یهاست. اگر پر کردن سلول اول یضرور یهسلول اول

انبساط دفن زباله را از  ییکند و کارا بی اثرو ساخت و ساز خوب را  یاحتواند طر یم سرعتبه  یبیآس یندهد و چن

 ببرد. ینب

 احداث لایه اول 

 :است یرزباله به شرح ز یهلا ینساخت اول یحروش صح

 یلحاصل شود که وسا یناناطم یلهوس ینساخته شود تا بد یینسلول به پا یاز بالا یدبه رویه کار با یجاده دسترس  •

 دفن زباله یمرپل یینکنند و نه در قسمت پا یعبور م یخاک یدفن زباله از رمپ ها یهنقل

 ها ساخته شود یونمانور کام یبرا یعمکان موقت نسبتا وس یدبا ی،جاده دسترس یدر انتها  •

دفن  یانهشده در پا یلموقت تشک یمنطقه حرکت یک یا یجاده دسترس یدر انتها یدها با یونکام یناول یزباله ها  •

 شوند یختهزباله دور ر

 برداشته شوند یدباشند، با یسخت که قادر به سوراخ کردن سطل م یابزرگ  یزباله ها  •

 یا یمتر 1متر )اغلب تا  یسانت 50حداقل  یعمود یهدر ضخامت لا یدبا یعاتضا یناول یعات،بسته به نوع ضا •

پس از  ینفشرده شود، بنابرا یدنبا یهلا ینشود(، و ا یاستفاده م یابانشده در خ یجمع آور یعاتاگر از ضا یشترب

 کند. یم یجادا شیرابهو  یلرش یزهکش یستمس یرا برا یحفاظت یهلا یکآن 

 یده( پوش1mشود  یم یهمتر )توص یسانت 50دفن زباله با زباله به عمق حداقل  یسلول ها یگاهکه کل محدوده پا یزمان

نتواند حرکت کند،  دفن زباله یهپا یهتخل یستمس یاخطوط  یکیزباله در نزد دفن یزاتتجه یچکه ه یشده است، به طور

 شود یروش متوقف م ینا

 فرایندهای مدیریت رویه کاری 

 چکیده 

 :خلاصه شوند یرتوانند به صورت ز یروش خوب کار رویه م یدیعناصر کل

 منطقه قابل استفاده باشد ینکوچکتر در  •

 ییآب و هوا تمامی شرایط در یونمرتب کام یهحرکت و تخل  •

 زباله ها را با هم مدیریت کنید  •

 دفع زباله و تراکم موثر  •
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 یرویه کار یبحفظ ش  •

 یدکن خشکمنطقه را   •

 .یدرا بلافاصله اعمال کن ک فشردهپوشش خا •  

 از کوچکترین فضای ممکن استفاده کنید 

 ی. بررسی دارددفن زباله بستگ یزاتشوند و تجه یریتمد یدکه با ییها یونبه تعداد کام یمحدوده مطلوب رویه کار

کل زباله ها  یشده و ورود ینیب یشپ یکرا با تعداد تراف یانجام شود تا به طور منظم اندازه رویه کار یدبا یدائم یها

 .سازگار سازند

تواند به مشکلات  یم آزاد ی. زباله هاینداست، و ناخوشا یمتکنترل دشوار است، گران ق یبزرگ برا خیلیرویه  یک

دفن  یزاتبا توجه به مساحت رویه بزرگتر، تجه ینشود. همچن ضایعاتمنجر شود و باعث خنک شدن بستر و  جانوران

است،  یازن یشتریهر تن زباله، خاک پوشش ب یاست و برالازم  سالهم ینمقابله با ا یبزرگتر برا یمساحت یزباله دارا

 .شود یدر محل دفن زباله و بازده سوخت م یساز یرهذخ یکه به نوبه خود باعث کاهش استفاده از فضا

 یکاز  یشکه در آن ب ییها یتاز موقع یبعضبجز شود ) یمحدود م یاتیعمل رویه یکدفع زباله معمولا در هر زمان به 

(. رویه جوینامساعد  یطبه علت شرا یا زیاد است یتکه مواد زائد در سا یمعمولا در موارد -است  یازرویه مورد ن

دفن  یزاتتجه ییکارآ ینو همچن ی تخلیهو فضا یونکام مناسب تنها به اندازه لازم باشد تا اجازه حرکت یدبا یکار

 حال، ممکن است در ین. با ایون باشدهر کام به ازایمتر  4 یباتقر یدبا یعرض رویه کار ی،. به طور کلرا بدهدزباله 

 یندر اشد. بانمتر در دسترس  4 یونهر کامبرای  د،رسنببه مقصد  یمدت کوتاه درها  یوناز کام یاریکه بس یصورت

رویه به طور  یباشد. ارتفاع عمودبرقرار  یها و عرض رویه کار یونکام یبرا یزمان صف بند یانم یدصورت تعادل با

به تمیز کردن پوشش نیاز کوچک،  یها یتسادر تر، به جز  یینپا یمتر باشد. ارتفاع رویه ها 5تا  2از  یدمعمول با

 یت، به جز در ساکنددشوار را تواند کنترل  یشود که م یم تندرویه  یبش یجادباعث ا یادز ارتفاع. غلظت سلول و دارند

 وجود دارد.در آن  یعاتاز ضا یادیز حجمکه  ییها

 تخلیه مکرر زباله توسط کامیون ها 

 ینشانگرها یاپرچم ها   یازمندممکن است ن ینرانندگان واضح باشد. ا یبرا یدشود و با یجادا یدبا یکیتراف یالگوها

مجاور  یبزرگتر ممکن است ضرورت داشته باشد که جاده ها یها یتسا ی. براباشد نقرن نقطه یک ینو همچن یگرد

خود  یزباله ها دستورالعمل ها یهقبل از تخل ید. رانندگان باباشندداشته  یو خروج یورود یها یونکام یو از رویه برا

 یمتر از رویه کار 3-2 در فاصله حداقل یدبا یونمتر و هر کام 3تا  2 ینب یهنقل یلههر وس ینب یمنیرا ببندند. فاصله ا

 .متوقف شود

و  داشته باشد،وجود به صورت مناسب  یرویه کار یبالا یا یهها در پا یوناجازه دادن به کام یبرا یکاف یفضا باید

 نشان داده شده است. 2-7، همانطور که در شکل در کمترین زمان ممکن تخلیه را انجام دهند یدرانندگان با
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 زباله هیها در حال تخل ونیکام 2-7شکل 

با دستورالعمل  ینکهحال، مگر ا ینکنند. با ا یهخود را تخل باررویه  یینپا یا یتوانند در بالا یها به طور بالقوه م یونکام

 یونو کام وجود دارد که حفاظت بهتر از باد ییجا یین، عموما بهتر است در پامشخص شده باشد یجاده دسترس یها

رویه  شیدهد تا فرسا یزباله اجازه م یزاتبه تجه ینهمچن یاتعمل لتحا ینشود. ا یه انجامکمتر قابل مشاهده است، تخل

 یزاتتجه یجمع آور یبرا یشتریتلاش ب ینآورد، و همچن یرا به همراه م یشتریو کنترل ب یددهد، که د یشکار را افزا

آب  یطو گل آلود در شرا یسطح یآب ها یطاست که شرا ینا یرویه کار یینزباله. مشکل در رسوب زباله ها در پا

 .شودتردد و مشکلات  یونمرطوب ممکن است مانع حرکت کام ییو هوا

 یزاتتجه یامخزن، پوشش  یچکه قبل از خروج از منطقه، ه کنندحاصل  یناناطم یدبا یوناز اتمام زباله، خدمه کام پس

 نمانده است. یباق یدر رویه کار یگرد

 کار زباله ها با هم انجام شود 

است که  ین. هدف اقرار گیرد ییه کارمخلوط و در رو یافتدر در هنگام یواردات یبهتر است زباله ها یبه طور کل

استثناء، زباله  یک شود.و گاز یعما یانتر، جر یکنواخت یهبه توده زباله همگن در محل دفن زباله، منجر به تجز یدنرس

 یگرشود. استثنا د یم یرهذخ رویه یکیجاده ها استفاده کرد، که اغلب  در نزد یاپوشش  یبرا نتوا یاست که م ییها

صورت ممکن است بسته به  ینوارد شود، در ا یمدت کوتاه یزباله خاص برا یکاز  یادیز یراست که اگر مقاد ینا

شده  یرهذخ یعاتتواند با ضا یوارد شود که م یعاتضا یرکه سا نیافتد، تا زما یردفع زباله به تأخ یعات،ضا یها یژگیو

 شبه باشد. یک یدرت نباموقت باشد و در هر صو یدبا یساز یرهذخ ینمخلوط شود. چن

 تخلیه/قراردهی زباله 

 300سست  یها یهزباله قرار داده شده در لاروی از  ینسنگ یزاتتجه بار رد شدن با 5تا  3تجربه نشان داده است که 

باعث  تعداد عبور کمتر. ینه بر فراهمو هز یضرور یرغ یزاتبدون استفاده از تجهرا تراکم  ینمتر بهتر یلیم 500تا 
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 ی اندکیاضافافزایش تعداد عبور فشرده سازی  ی. به طور کلخواهد شد (3-7فشرده شده )شکل  یعاتتراکم ضا کاهش

 یکحال،  ینشود. با ا یم یزاتدر تجه و استهلاک سوخت فزایش قابل توجه مصرفکند، اما باعث ا یرا فراهم م

و نوع  یزاتتجه زهبسته به نوع و اندا یرده ابه طور گستکه انجام شود  یدبا یشههم فشرده سازیاز عملکرد  یابیارز

 یرد.مورد استفاده قرار گ یعاتضا

 
 لیزباله ها در لندف یفشرده ساز 3-7شکل 

 ینکه مرطوب و همگن با چند یعاتیاست. ضا یزاتو اندازه تجه یعاتعملکرد خواص ضا بسته به یهلاینه ضخامت به

اغلب با بولدوزر به  یعات،رساندن به تراکم ضا یبتر بدون آس یمضخ یها یهبزرگ هستند ممکن است در لا یتمآ

و  یشتربه عبور ب یازچوب ممکن است ن از قبیللوازم  یادیز یرمقاد یحاو یعاتضا یگر،د یفشرده شوند. از سو ییتنها

 ینسنگ یزاتو آن را جمع کند. به طور مشابه، تجه بشکندموثر  نازک تر داشته باشد تا بتواند آن را به طور یها یهلا

فشرده  یاو  وچکک یکه بولدوزرها یتر باشند، در حال یمضخ یها یهمانند جمع کننده ها ممکن است قادر به کار با لا

 فراهم کنند. یعاتضامناسب  یچگال یدتول ینازک را برا یها یهساز ممکن است لا

 شیب رویه کاری 

میزان  بالای شیب در رویه کاری منجر به فشرده سازی ضعیف زباله، قدرت مانور کم تجهیزات و همچنین گیر کرد 

تجهیزات شود. در سوی دیگر یک رویه کاری مسطح، با وجود این که فشرده سازی خوبی را ارائه می دهد، نیازمند 

شده و به مشکلات زه کشی آب منتهی میشود.  پوشش بیشتری است که منجر به عریان شدن حجم بیشتری از زباله

دهد  یکم عمق، اجازه م یبش یکخواهد بود. کار در  ینهدفن زباله بهمراکز  یشترب یبرا V 1تا  H 10و  3 ینب یبش

 یمواد زائد در دوره ها یعتردهد کنترل سر ی، که اجازه موارد شوند یببه عمق عمود بر ش فشرده سازی یزاتتجه

خاص  یطدارند ممکن است در شرا یبش 1Vتا  3Hکه تا  ییحال، دامنه ها ینانجام شود. با ا ینسنگ یازباله ه یورود

 نسبتا خشک. یزباله ها برایمناسب باشد، به خصوص 

از استفاده  یریجلوگ یکند. برا یم مشخصدفن زباله را  یبعد یگسترش سلول ها یالگو یکار یباغلب زمان ها، ش

دفن  یتوسعه سلول ها یشود در ابتدا یم یهشکاف مناسب، توص یجادا یواد پوشش خاک برااز حد م یشب یراز مقاد
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 انجام شود. رویهکنترل  یساز ینهتا به شوددقت کار  با یارزباله بس

 منطقه کاری باید از لحاظ زه کشی همیشه مناسب باشد 

مشکلات  یجاد، و باعث امختل گل آلود یطدر شرا یونروند حرکت کام یعرویه کار را با تسر یها یتتواند فعال یآب م

را جذب  جانوران ینکند و همچن تشدیدگل را  تردد درتواند مشکلات  یمامر  ینزباله شود. ا یزاتتجه یکشش برا

دور از رویه  یهتخل یشود و برا یریاست که از مناطق مسطح در محل دفن زباله جلوگ ینا یقاعده کل یککند.  یم

 شود. یشگیریپ یاتیزباله در منطقه عمل تودهو در همه جا به  یکار

 اعمال و فشرده سازی سریع پوشش خاک 

پوشش خاک ) یا هر پوشش جایگزین روزانه( باید در هنگام توقف عملیات، مانند پایان روز کاری یا آخر هفته ها 

ش های کناری عریان سلول های روزانه اعمال اعمال شود. علاوه بر این پوشش می بایست با تکرر بیشتری در بالا و بخ

 شوند. تمامی حجم زباله باید کاملا توسط لایه خاک پوشش دهنده )یا جایگزین مناسب( در پایان هر روز پوشانده شوند.

هنگام استفاده از پوشش روزانه در نظر گرفته  یهنقل یلکشش وسا یازهایحاصل شود که ن ینانمهم است که اطم یاربس

شده اند و نه  یاستفاده از جاده طراح یبرا یبه طور کل یتکاربران سا یهنقل یلاست که وسا یادآوری. لازم به شود یم

 ناهموار در مناطق فعال دفن زباله. یها ینزم

 تخلیه زباله های خاص/ دشوار 

 :را انجام داد یرمراحل ز یدموارد با ینداشته باشند. در ا یخاص یریتبه مد یازممکن است ن یعاتاز انواع ضا یبرخ

 یرویه کار ییندر پا ید( بایمیتکه تکه شوند )به عنوان مثال مبلمان قد یاتوانند خرد شده  یبزرگ که م یزباله ها •

 (4-7)شکل  آنها را خرد کندتا بولدوزر  یرندقرار بگ

آن قرار  یدر بالا یدجامد با یعاتضا یررویه کار پخش شوند و سا ییندر پا یکنواختبه طور  یدبزرگ با یزباله ها •

 یرد.گ

 یدفاضلاب و لجن( با یاچرب و  یآزبست، زباله ها یها یسهبه دفن خاص دارند )مانند ک یازکه ن یخاص یزباله ها •

شده در  یرهذخ یشود و زباله ها یم حفرتازه  یحفره در حفره ها یککه در آن  یمنطقه جدا از رویه فعال اصل یکبه 

 منتقل شود. شود می یدهپوش یعموم یگودال و بلافاصله توسط زباله ها

منظور  ینا یحفار برا یکها  یتاز سا یاریشود و در بس یانجام م یجداگانه ا یزاتتجه یلهمعمولا به وس یندفرا این

 شود. یاستفاده م
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 (میزباله بزرگ )حج 4-7شکل 

توانند به  یآنها نم یرادارند ز یخاص مراقبتبه  یاز( ن5-7)مثلا چوب و زباله سبز( )شکل  های کم تراکم زباله •

 ییشوند تا کارآ یدهپوش یکل یعاتنازک فرو رفته و با ضا یها یهبه لا یدنوع زباله ها با ینفشرده شوند. ا یراحت

 دهند. یشزباله را افزا فشرده سازی

 
 با تراکم کم یزباله ها 5-7شکل 

 چک لیست 

چک لیست زیر می تواند به اپراتورها در ارزیابی مناسب بودن رویه کاری و شناسایی خلاهای ممکنی که نیاز به پوشش 

 تیک میخورد اقدام فوری جهت رفع مشکل باید انجام گیرد. "خیر"گزینه  1-7دارند کمک کند.  وقتی در جدول 
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 یکار هیمناسب بودن رو نییتع ستیچک ل 1-7جدول 

 خیر بلی مسئله

   آیا طراحی رویه کاری با احتساب تعداد کامیون ها در روز انجام شده است؟

   رویه کاری در راستای طراحی لندفیل و الگوهای گسترش است؟آیا شیب 

آیا طرح دقیقی برای تخلیه اولین لایه زباله برای جلوگیری از خسارت به سیستم های جمع 

 آوری شیرابه و لاینر وجود دارد؟

  

   آیا الگوهای ترافیکی و دستورالعملهایی برای رانندگان وجود دارند؟

   رانندگان را برای تخلیه بار راهنمایی میکنند؟آیا نقطه گذاران 

   آیا وسایل نقلیه فاصله ایمنی را بین خود و رویه کاری حفظ می کنند؟

   آیا فرایندهای تعیین شده ای برای برای حذف زباله های غیر قابل پذیرش وجود دارند؟

   قابل قبول وجود دارند؟آیا فرایندهای تعییین شده ای برای مدیریت زباله های خاص اما 

   آیا سیستم های لاینر/ زه کشی اطراف رویه کاری صدمه ای ندیده اند؟

   آیا فشرده سازی به خوبی انجام می گیرد؟

   آیا رویه کاری شیبب مناسب و زه کشی خوبی دارد؟

   آیا پوشش به صورت صحیح بر رویه کاری اعمال شده است؟

   زباله های ممنوعه وجود دارد؟آیا سیستمی برای تفکیک 

 جمع بندی 

 ینپرسنل است. و ا یتو فعال یزاتتجه یه،نقل یلهمرکز وس یندفن زباله است. ا یاتبخش هر عمل ینمهمتر یرویه کار

 یبر عملکرد کل یرویه کار یاترو استاندارد عمل یناست. از ا محیط تازه در معرض یمنطقه است که در آن زباله ها

 .گذارد یر میتاث یندهدر آ ینو همچن یاتطول عمل لندفیل  در

رویه  عملکردو  در کوچکترین اندازه ممکن، یدفن زباله، نگه داشتن رویه کار یزاتو تجه یونکام حفظ نظم تردد

عمل  یکه به خوب یاست. رویه ا یاتیدفع زباله ح یاتعمل یکل یفیتک یکنترل زباله ها همه برا یکار به طور موثر برا

 یفضا ییدهد و به کارآ یم یشکننده ها را افزا یمو تنظ سایگانهم یرشدهد، پذ یرا کاهش م لندفیل منفی کند اثر یم

 شود. یدفن زباله منجر م یدر محل ها ییهوا



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

37 

 فشرده سازی زباله -8 فصل

 مزایای فشرده سازی زباله 

اول این که این مهم باعث ایجاد اطمینان خاطر از حداکثرسازی فضای در هر لندفیلی، فشرده سازی زباله الزامی است. 

 خالی می شود، اما فشرده سازی موثر مزایای دیگری نیز دارد، از جمله:

مناطق  ییو جابجا یدسترس یجاده ها یحرکت و راه انداز یبرا یهنقل یلوسا یبرا یدارسطح پا یک فشرده یعاتضا • 

 .کند یفراهم م

 کنند یداپ یپرندگان و جوندگان دشوار است که به زباله دسترسبرای    •

 شود یریجلوگ یتکند تا از فرار از بستر از سطح سا یکمک م یفشرده ساز • 

 کند یرا مهار م ی بدخوب فشرده، انتشار بو یعاتضا   •

 شود یم یفشرده باعث کاهش خطر آتش سوز یمضخ یعاتضا   •

 دهد یم یشرا افزا یهواز یب یطکند و سرعت شروع شرا یهوا را جابجا م یفشرده ساز   •

 باشد یکاربرد پوشش خاک م یبرا یخوب یهو پا زهکشی شود یروان آب طوفان کمک می کند که سطح فشرده   •

 کند. یرا مصرف م یکمتر یدفع زباله فشرده، فضا  •

. تجمع معمولا با یریت شده استمد یبه خوب یاتعمل یکعلامت مطمئن  ینزباله کاملا فشرده شده اول یک مجموعه

نشان داده  1-8همانطور که در شکل  ید،آ یمخصوص به دست م یعاتفشرده ساز ضا یک یابولدوزر  یکاستفاده از 

تن در متر مکعب( را به دست آورند  1از  یشنسبتا بالا )ب یعاتضا یها یتوانند چگال یزباله م یشده است. کمپرسورها

به عنوان مثال در دفن  -موارد  یحال، در بعض ینشوند. با ا ییهوا یکارآمد از فضا یارتوانند باعث استفاده بس یو م

بولدوزر  یکمرطوب باشد،  یارتواند بس یم یزمحل ن یطمعمولا نسبتا مرطوب و شرا یعاتکه ضا یریگرمس یزباله ها

 یفشردگ یکشامل  یردر بحث ز "فشرده ساز"هد. اصطلاح را ارائه د یبهتر و کارآمدتر یا ینهاست گز ممکن ینسنگ

 باشد. یاز دو مورد م یبیترک یابولدوزر  یک یامتخصص  یدرمجدد ف

دهد  ی)اجازه م یمامنظم با استفاده از هندسه هواپ یبا بررس یدبا ینو ا یردهدف قرار گ یدبا یشهزباله هم یبالا یچگال

مدرن قابل  یزاتبا تجه یدتن در متر مکعب با 0.85 <شود. تراکم یتناژ زباله بررس یحل و فصل( و داده ها یبرا

شود و خطر  یدفن زباله م ییمکعب باعث کاهش قابل ملاحظه کارا مترتن در  0.7تا  0.6باشد. تراکم کمتر از  یابیدست

 دهد. یم یشدفن زباله را افزا یآتش سوز
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 زباله فشرده شده توسط بولدوزر/ فشرده ساز 1-8شکل 

 روش های فشرده سازی 

از حد زباله در محل کار  یشحاصل شود که دفع ب ینانکنترل شود تا اطم یددر چهره کار با یعاتضا یرشپذ یرمقاد

حال، در اکثر موارد دفن  ینبله کند. با ابه زباله ها مقا یدندر هنگام رس یفشردگ با شود که یباعث م ینوجود ندارد. ا

 یزاتناوگان تجه یا یدبا یترسد. اپراتور سا ی، به نرخ نابرابر میکدوره پ ینزباله به طور معمول در طول روز، با چند

کند؛ ممکن است  یریآلات اندازه گ ینماش یها ینهدر هز ییصرفه جو یااوج  یدوره ها ینبه ا یدنرس یخود را برا

اوج در  هایدوره  ینتواند ب یشده وجود داشته باشد که بعدا م یینمنطقه تع یککنترل شده زباله در  یراز ذخا یبرخ

 را برطرف کند. یتسا یازهایتواند ن یکوچکتر اغلب م ینناوگان ماش یبترت ین. به ایردقرار گ یهمان روز مورد بررس

قدام به ترکیب، له کردن و ریز ریز کردن آن می کند. وقتی فشرده ساز در حین فشرده کردن زباله در نقطه تخلیه، ا

حرکت برای دستیابی به فشردگی مناسب لازم  4این کار تمام شود چند بار زباله را جابجا می کند اما معمولا حداقل 

د استفاده، است. در حالی که متغیرهای متعددی در تعداد ایده آل فشرده سازی موثرند، شامل ماهیت زباله و دستگاه مور

 بار مزایای زیادی به همراه ندارد. 4معمولا بیش از 

بهتر از که فشرده ساز به صورت الگویی کار کند تا میزان خاصی از فشردگی به طور ثابت حاصل شود. این امر از 

در  طریق عبور دستگاه از یک سوی چهره کاری به سوی دیگر آن )مثلا چپ به راست(، بالا به پایین و چند حرکت

مسیرهای دیگر محقق می شود. البته این فرایند وابسته به ماهیت زباله و ژئومتری محل کار دارد. زباله های با محتوای 

 حرکت نیاز دارند تا فشرده شوند. 4ارگانیک و نمدار )مانند زباله های آسیایی( معمولا کمتر از 

یلیمتر داشته باشد و در جای ممکن حجم فشرده باید شیب م 400-300زباله ها در حالت فشرده شده نباید قطری بیش از 

 آمده است( تا توان فشرده سازی دستگاه به حداکثر خود برسد. 2-8که در شکل  3H:HHسربالایی داشته باشد )معمولا 
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 لی( لندف3:1) یفشرده ساز بیش 2-8شکل 

 فشرده ی. دامنه هاتبدیل شوندپس از پوشش  یکمک به آب سطح یشده برا یلتشک یبه دامنه ها یدزباله با یها یهلا

 یناز ا یبزباله به ترت یو گازها یمسد یراشوند، ز یتهدا یداخل یزهکش یها یردر صورت امکان، به سمت مس یدبا

تا  یدکن یتزباله هدا یزباله را به سمت توده ها یاست که دامنه ها هترب یجه،نت یککنند. به عنوان  یم یرویها پ یهلا

 فشرده. یعاتضا یاز چاه ها یشکست شور یلو به حداقل رساندن پتانس یدرا کاهش ده یتشفاف یجادامکان ا

 نتیجه گیری 

فشرده سازی مناسب یکی از اجزای مهم مدیریت خوب در یک لندفیل است و یک روش بهینه و عملی باید در هر 

داده شود تا سطح بالایی از فشرده سازی به صورت روزانه تضمین شود. روشهای فشرده سازی مسیرهای سایت توسعه 

برای گردش شیرابه و گاز لندفیل ایجاد می کنند و از این رو باید به سمت مسیرهای زه کشی درون توده زباله هدایت 

 د.شوند تا گردش شیرابه و گاز را تسهیل و خطر نشت شیرابه را کاهش ده
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 آتش سوزی در لندفیل -9 فصل

 مقدمه 

 یخود مواجه خواهد شد. آتش سوز یدفع زباله در طول زندگ سایت تر است که یاز خطرات جد یکی یآتش سوز

دفن  یشده نسبتا کم است. آتش سوز یریتمد یدر دفن زباله ها یجد یها یاست، اما آتش سوز یجدر زباله ها را

دفن زباله شود  یها یرساختبه ز دیج یبتواند سبب آس ینشان داده شده است م 1-9زباله ها همانطور که در شکل 

تواند مشکلات  یدفن زباله م یها یآتش سوز ین،باشد. علاوه بر ا یتکارکنان سا یخطر بزرگ برا یکتواند  یو م

 کند. یجادجامعه اطراف ا رای( بیاجتماع یرشهوا و پذ یفیت)از لحاظ سلامت، ک یقابل توجه

بالا  یارزش انرژ یمعمولا دارا یعاتباشند و ضا یرزمینیو ز یسطح یها یتوانند منبع آتش سوز یدفن زباله م مواد

 یازدفن زباله ن یزباله ها یانبار بزرگ مواد قابل اشتعال باشد. درک فضا یکتواند  یم یمنطقه ا یهستند. دفن زباله ها

و چوب،  یکمواد قابل احتراق در مواد زائد مانند کاغذ، پلاست .استمثلث آتش: سوخت، هوا و منبع احتراق  یبه بررس

سطح  یقتواند از طر یم یا یردگ یدر هنگام رسوب قرار م یعاتمعمولا در ضا یژندهند. اکس یرا نشان م یسوخت اصل

و حفظ  تراقاحتراق مواد قابل اح یبرا یکاف یمنبع اشتعال وجود داشته باشد: گرما یک یدبا یتشود. در نها یدهکش

 .یآتش سوز یحت یا یاحتراق خود به خود یمیاییجرقه، واکنش ش ی،احتراق )مانند خاکستر گرم(، مواد گرمازدگ

 
 لیآتش در لندف 1-9شکل 

 ویژگی های نوع آتش سوزی ها 

 دسته تقسیم کرد:آتش سوزی های لندفیل را میتواند بسته به نوع خطر به چهار 

 یدفن زباله، اما در واقع شامل زباله ها سایت دهد در اموال یکوچک رخ م یها ی: آتش سوز1سطح  یهشدارها

آتش  ی،آتش نشان یآتش سوز ین،ماش یشده، به عنوان مثال آتش سوز یرهذخ یمجتمع ها یاکمپوست و  یعات،ضا

 نمی باشد. در دفتر یآتش سوز یزات،تجه یسوز

منجر شود و ظرف  یتساعت به منابع سا 24تواند در عرض  یکوچک که م یها ی: آتش سوز2سطح  هشدارهای
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متر مکعب مواد  200به طور معمول شامل کمتر از  2سطح  یشود. آتش سوز یساعت به طور کامل خاموش م 48

 .سوزاننده است

هفته  یکتواند کمتر از  یبزرگ در امکانات کمپوست که م یآتش سوز یامتوسط  ی: آتش سوز3سطح  هشدار

 .است یرمترمکعب مواد زائد درگ 5000تا  200تواند در کمتر از دو هفته خاموش شود. به طور معمول  یباشد و م

از دو هفته دارند معمولا شامل  یشبه ب یازکه ن یمننش یدفن زباله ها یقعم یابزرگ  ی: دفع زباله ها4سطح  هشدار

 هستند. ر حال سوختندمتر مکعب زباله  5000از  یشب

 ارائه شده است. 2-9آتش سوزی در محدوده لندفیل در شکل 

 
 لیدر محدوده لندف یآتش سوز 2-9شکل 

 اقدامات فوری 

و موثر به کار نرفته باشد،  یعطرح واکنش سر یکداده شود، اگر  تشخیصآتش  3 یا 2سطح هشدار سطح  یکاگر 

است.  یضرور یآتش سوز یصو تشخ یعسر یصتشخ یلدل ینشود. به هم یلتبد 4 یا 3سطح  یکممکن است به 

 یخاک و امکان دسترس یفور پوششقابل اشتعال، استفاده از  یعاتضا یینمربوط به تع یآتش سوز یداز تشد یشگیریپ

 .دفن زباله است یدر دامنه ها یفور یو حفار

 یو بالقوه ا یفعل یزانم یابیارز ینآتش و همچن یقدق ی، لکه بردار4سطح  یمهم است که در صورت آتش سوز یاربس

 از ابتدا مرتبط باشد. یمنابع آتش نشاننیروی با  یدبا یحاحاصل شود. تلو یناناطم ید،تواند به دست آ یکه م

 بالاتر باید انجام شوند شامل موارد زیر می باشند:یا  2در هر حالت، نخستین اقداماتی که طی آتش سوزی سطح 

 بستن سیستم جمع آوری گاز و سیستم مدیریتی )در صورت حضور( •

 سرویس آب رسانی می بایست برای مقابله با آتش در دسترس باشد •

 ژنراتورهای آماده به کار برق باید در صورت قطعی برق در دسترس باشند. •
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 و بالاتر انجام گیرند: 2دن آتش سوزی سطح اقدامات زیر باید در صورت رخ دا

 لکه برداری فوری آتش •

 تماس با آتش نشانی •

 میزان خطر -درجه بندی آتش سوزی •

 انتصاب یک نفر به عنوان مدیریت کننده رویداد •

 اعمال طرح برقراری ارتباط •

 انتخاب بهترین تجهیزات مقابله با آتش سوزی •

 استفاده از یک چهره کاری جایگزین •

 ر انتشار هوا و دوره آتش سوزینظارت ب •

 اعمال طرح و برنامه ارتباطی برای جوامع اطراف •

 اعمال برنامه تخلیه مناطق مسکونی در صورت لزوم •

 استفاده از ذخیره های خاک •

 (3-9استفاده از تجهیزات ایمنی توسط پرسنل )شکل  •

 
 مورد استفاده در مجاورت آتش یمنیا زاتیتجه 3-9شکل 

 روشهای مهار آتش 

دارد. انتخاب ممکن است وابسته  یبه نوع آتش سوز یشود بستگ یدفع م یخاموش کردن آتش سوز یکه برا یروش

 یبر جوامع محل یرو امکان تاث یآتش نشان یزاتپرسنل، تجه یجبس ییبه جهت و شدت باد، محل مواد قابل اشتعال و توانا

 باشد.
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 استفاده از آب 

 بر آتش آب ینکهاز ا ینانسطح آتش است، حصول اطم یکیدر نزد یآتش سوز برای مقابله یاگرچه آب عامل مؤثر

کم مقاومت در زباله ها از جمله از  یرهایدر امتداد مس یل داردتواند مشکل ساز باشد. آب تما یم یق موثر استعم

آب  واناییتواند باعث کوتاه شدن و عدم ت یم ینگکانال یندفرآ ین. اشده حرکت کند فشرده یفضع یها زباله یقطر

، به یر نیستپوشش را از خاک نفوذپذ یها یهلا ی درفعال در عمق شود. آب به راحت یبه سطح سوختگ یدنرس یبرا

 فشرده شده است. یهنقل یلهوس یکخصوص اگر پوشش توسط تراف

اعمال سطحی آب معمولا بی تاثیر است. البته حذف پوشش  در شرایطی که پوشش خاک در سطح یا عمق وجود دارد،

خاک هرگز نباید مطرح باشد زیرا ورود هوا را تسهیل و منجر به تسریع آتش سوزی می شود. برای رساندن آب به زیر 

ر پوشش خاک، رویکرد ترجیحی تزریق آب به گودال یا یا سایر نقاط قابل تزریق است. گودالها را میتوان فورا با آگ

میلیمتری پر کرد. غربال ها را می تواند درون چاله ها انداخت تا آنها را باز نگه  300تا  150( Auger Rigریگ )

 داشت. سپس آب را می توان از تانکرها به دور مستقیم پمپاژ شود.

برای جذب انرژی آزاد شده از احتراق یک تن زباله لازم است. استفاده از فوم و  500hحجم بزرگی از آب غالب به 

 سورفاکتانت می تواند این حجم را به میزان چشمگیری کاهش دهد.

تیم آتش نشانی باید در نظر داشته باشد که استفاده از مقدار زیادی آب برای خاموش کردن آتش حجم زیادی از شیرابه 

کن است بیشتر از ظرفیت تاسیسات تصفیه شیرابه باشد و یا نیازمند مهار موقت یا تخلیه در حوضچه تولید می کند که مم

 باشند.

 حفاری و تعمیرات اساسی 

یق، که در آن استفاده از آب ممکن است یک ابزار آتش نشانی موثر نباشد، بهترین روش عم یها یآتش سوز یبرا

 اطفای حریق حفاری و اورهال زباله است.

تین گام برای اطفای چنین آتش سوزی پر کردن ترانشه های موازی که پیشتر توسط اپراتور لندفیل حفر شده اند نخس

متری خاک سطحی لندفیل است. این اقدامات  3-2می باشد. سپس  مرحله بعد شامل اطفای منطقه آتش سوزی با لایه 

 ش داده و لندفیل را محل ایمن تری می سازد.میزان نفوذ هوا برای احتراق، میزان سوختن و مقداردود را کاه

 فرونشاندن اکسیژن 

با محدود کردن میزان اکسیژن در محدوده احتراق، امکان فرونشاندن آتش به مرور زمان وجود دارد، اما این فرایند 

 زمان بری است.

 یاست. جداساز یگرد یاز پسماندها یبخش سوختگ یبراساس جداساز یرااست، ز یراتو تعم یبه حفار یهروش شب ینا

 یم یافتسنگ(  یاکه مواد قابل اشتعال )معمولا خاک  یتا زمان ید،آ یبه دست م یدر اطراف توده سوز یتوسط حفار
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 زباله محدود کند. یجرم یقرا از طر یژناکس یانکم پر شده است تا جر یریبا مواد نفوذپذ یشود. ترانشه حفار

 

 یاشود که آ یینشوند تا تع یجمع آور یددما و گاز درازمدت با یتورینگمان یروش، داده ها ینپس از استفاده از ا

دهد که آتش خاموش شده است و  ینظارت نشان م یمجموعه داده ها ین. همچنیرخ یاروش انتخاب شده موثر بوده 

 توانند به منظور پر کردن آنها با زباله حذف شوند. یمواد از ترانشه ها م

 نظارت و پیشگیری 

 بر دما نظارت 

که درجه  یاما تنها در صورت ی،آتش سوز یزانم یاخطر  یجادا یاست برا یدمف یارزباله ها بس یداخل ینظارت بر دما

گاز(،  یبترک یدما )و نمونه ها یها یریاندازه گ یجمع آور یروش برا ینشود. بهتر یریحرارت در عمق اندازه گ

 یرمقاد یقمشکوک است. از آنجا که تزر یدر داخل و اطراف منطقه آتش سوز ینظارت یاز چاه ها یتعداد یحفار

در نظر گرفته شود. در هر صورت،  یدتواند آتش را شتاب دهد و احتمالا منجر به انفجار متان شود، نبا یهوا م یادز

 .یردتفاده قرار گمورد اس ییکارها ینتوسط کارگران در چن یدبا یه،تهو یهاز جمله تنفس و تهو یمنی،ا یزاتتجه

شکاف دار. سپس  یبا پوشش فولاد یحاشوند، ترج یبسته بند یدنظارت با یباز نگه داشتن حفره ها، چاه های برا

متر(  5مختلف )به عنوان مثال، فاصله  یدرجه حرارت در عمق ها یریاندازه گ یتوانند از سوراخ ها برا یم یستورهاترم

فوم  یفواصل مختلف دما، نصب روکش ها ینکنترا ب یها ریاناز ج یریجلوگ یبرا. یندآ یم ییندر داخل زباله ها، پا

درجه حرارت در سطح استفاده  یریاندازه گ یشود. جعبه خواندن چند کاناله برا یم یهتوص یستورترم یرشته ها یرو

 نشان داده شده است. 4-9شود، همانطور که در شکل  یم

 
 جعبه خواندن چند کاناله 4-9شکل 
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نظارت بر دما به عنوان یک روش مفید در پیشگیری از حریق لندفیل و همچنین نظارت برای تایید اطفای حریق ثابت 

 رابطه شرایط  لندفیل و دما ارائه شده است: 1-9شده است.  در جدول 

 و دما لیلندف طیشرا نیرابطه ب 1-9جدول 

 شرایط لندفیل دما

< 55 DC دمای طبیعی لندفیل 

55 – 60 DC افزایش فعالیت های بیولوژیکی 

60 – 70 DC افزایش غیرعادی فعالیت های بیولوژیکی 

> 70 DC احتمال وقوع آتش سوزی در لندفیل 

فراهم  یاقدامات آتش نشان یتدر عمق و موفق یآتش سوز یطدر مورد شرا یخوب یاربس ینشگاز، ب یبنظارت بر ترک

 یدکربن و سولف یدمنوکس یژن،شوند شامل متان، اکس یریمختلف اندازه گ یدر زمان ها یدکه با ییکند. پارامترها یم

 2-9است. در جدول  یرزمینیز یآتش سوز شاخص یدترینکربن مف یدچهار گاز، مونوکس یناست. از ا یدروژنه

 کند. یدر دفن زباله کمک م یآتش سوز یطشرا یابیارائه شده است که به ارز یتجرب یاسمق

 لیدر لندف یو آتش سوز دیکربن مونوکس یفشردگ نیرابطه ب 2-9جدول 

 نشانگر آتش CO (ppm)غلظت 

 آتشبدون نشانه ای از  25 – 0

 آتش سوزی محتمل در منطقه 100 – 25

 پتانسیل اشباع در نزدیکی 500 – 100

 احتمال آتش سوزی یا واکنش اگزوترمیک 1000 – 500

 آتش سوزی در منطقه 1000 <

 

 یاخاک  یپوشش ها یعنیموجود ) یژندهد که موانع نفوذ اکس می نشان ٪1بالاتر از  یدر غلظت ها یژنحضور اکس

متان  یشافزا یگر،د یاست. از سو یازمورد ن یو پوشش خاک اضاف یستموثر ن یژن( در حفظ اکسییغشا یپوشش ها

به حالت  یولوژیکیب یمشود و رژ یگذاشته م نارک یتبا موفق یژندرصد نشانگر مثبت است که اکس 40از  یشب یزانبه م

 شود. یسردتر م یهواز یرغ

درصد  21تا  15معمولا در حدود  یسطح درون منطقه سوختگ یرز یژندفع زباله، سطوح اکس یدر طول آتش سوز

و  یابد یبه طور مداوم کاهش م یژناکس یزانو محدود کردن، م یآتش سوز یها یشرفتهستند. به عنوان پ یژناکس

 .یابد یم کاهش ٪1به طور معمول کمتر از  یژنشود، سطوح اکس یکه آتش خاموش م یهنگام

 مدیریت شیرابه 

دفن زباله را  یکه آتش سوز یاز موارد، هنگام یاریخواهد شد. در بس یمسد یدآب باعث تول یادیز یرمقاداستفاده از 

 .است یزباله ثابت کرده است که موضوع مهم یریتکند، مد یخاموش م
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 یادیکه حجم ز ییدر پروژه ها یدبا یاحداث مجدد آب آتش نشان یم،سد یطیمح یستبه حداقل رساندن اثرات ز برای

. احتراق لازم است که شیرابه باید در استخرهای پاکسازی شود، ترجیحا یردشود، مورد توجه قرار گ یاز آب استفاده م

از طریق تصفیه، و پمپ های تقویت کننده ممکن است نیاز داشته باشند تا آب مجدد آب را به منظور افزایش منابع 

 .آب از هیدرنتین های اطراف مجاور افزایش دهند

کنترل آتش کاهش دهد و از  یاستفاده از آب را برا یقابل توجه یزانتواند به م یاز فوم ها و سورفکتانت ها م فادهاست

 دهد. یآب را کاهش م یررو احتمال بالقوه ش ینا

 پیش گیری از حریق و طرح کنترل 

شده و حفظ شده داشته  ادیجا یو کنترل آتش سوز یشگیریبرنامه پ یکمهم است که  یاردفن زباله بس سایت هر یبرا

 ی،منابع آتش نشان یت،سا یها یژگیباشد: و یرشامل موارد ز یدمربوط به دفن زباله با یطرح، مسائل اساس ینباشد. در ا

 روشهای ها، یتو مسئول یاقدامات واکنش آتش نشان ث،حواد یدفن زباله، ساختار فرمانده یسطوح هشدار آتش نشان

تمام کارکنان  یرهو غ یشخص یحفاظت یزاتدر محل دفن، تجه یخطرات آتش سوزکاهش  یراهکارها ی،آتش سوز

 طرح آگاه باشند و در استفاده از آن آموزش داده شوند. یناز ا یدبا یتسا

 چک لیست 

شکاف  ییدفن زباله و شناسا یاداره آتش نشان یخود برا یآمادگ یابیارز یتواند اپراتورها را برا یم یرز یستچک ل

 یاقدامات اصلاح یدشود با تیک زده 3-9در جدول  "خیر" هرجاپوشش داده شود، کمک کند. در  یدکه با یاحتمال

 .یردمورد توجه قرار گ

 لینظارت بر محوطه لندف ستیچک ل 3-9جدول 

 خیر بلی توصیف

   ساختمان ها

   منظم و تمیز بودن فضای کاری

   تابلوهای خروج اضطراری شب نما باشند

   آژیر آتش سوزی و کپسول های آتش نشانی باید در معرض دید و دسترسی باشند

   درهای راه پله بسته باشند مگر این که سیستم بسته شدن خودکار داشته باشند

   شود یم ینگهدار ینکلرهاسر همه اسپر یرمناسب در ز یکرنش عمود

   کپسول های آتش نشانی سرویس سالانه

   کوریدورها و راه پله ها خالی از موانع نگهداری شده و به عنوان انبار استفاده نمی شوند

   جاده های منتهی به ساختمان ها خالی و قابل دسترسی به ماشین آتش نشانی باشد

   آموزش

   دوره آموزشی خاصی برای پیشگیری و اطفای حریق وجود داشته باشد
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 خیر بلی توصیف

   کارکنان جدید آموزش پایه اطفای حریق را دریافت کنند

   به طور مداوم دوره آموزشی خاص هر پست برای اطفای حریق برگذار شود

   پرسنل با برگه های اطلاعات مواد آتش زا آشنا باشند

   تمامی پرسنل باید با برنامه تخلیه اضطراری آشنا باشند

   دسترسی باشنداسناد آموزش باید موجود و قابل 

   به مهمان های لندفیل اطلاع داده می شود که باید دستورالعمل های پرسنل را رعایت کنند

   لندفیل

   وجود دارد یبه چهره کار یکنزد ینزم یرذخا

   تجهیزات در محل برای جابجایی بخش های از زمین وجود دارد

   استبرای چهره کاری جایگزین برنامه ریزی انجام شده 

   تامین آب تحت فشار به میزان مناسب برای اطفای حریق

   تانکر آب برای اطفای حریق در دسترس است

   تجهیزات آتش نشانی آماده و در دسترس است

   فرایند ثبت سوابق برای تمام آتش سوزی ها

   ژنراتورهای برق آماده استفاده باشند

   نشانی جهت ورود به چهره کاری و توده سوزانجاده دسترسی مناسب برای ماشین آتش 

   تمامی فرایند های نگهداری تجهیزات انجام می شوند

   تمامی مواد قابل اشتعال به خوبی انبار می شوند

   خطرناک ترین نقاط لندفیل برای آتش سوزی به خوبی نشانه گذاری می شوند

پلیس و غیره( در مکان های قابل  شماره تلفن های اضطراری )آتش نشانی، بیمارستان،

 دسترسی نصب شوند

  

   شبکه کافی از کنداکتورهای صاعقه برای حفاظت در برابر صاعقه وجود دارد
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 کنترل آب پر فشار سطحی و ته نشست -10 فصل

 مقدمه 

 یکآورد که به عنوان  یرا به وجود م یدیشکل جد ی یجهنت یهستند که به طور کل یمهندس یدفن زباله ها ساختارها

باران و  ینتام یبرا یدافتد و دفع زباله با یآب اتفاق م یسطح یدر آبها یناهنجار ینشود. ا یقله دره ساخته م یادره 

 .شود یپس از بستن طراح یدائم ایطشر یروان آب باران در طول توسعه، پر کردن و برا

سلول  یلتشک یبرا یساز ینبه زم یازاست. توسعه زباله معمولا ن ین کاریمهم زم یهاپروژه  یزچند استثنا، دفن زباله ن با

به  یازعموما ن یاتعمل ین،فشرده. علاوه بر ا یرسوب یها یهمانند لا یاز موارد، قرار دادن اجزا یاریدارد، از جمله در بس

مواد  ین. همه اوجود دارد باشد یم یزکه معمولا شامل مواد خاک ن - ییپوشش خاک و چاه نها یها یهقرار دادن لا

 یرسوب به اندازه کاف ینشود و اگر ا یرسوب در حوضه بارش است که منجر به روان شدن م یدتول یلپتانس یدارا

 .بگذارد یردست تاث یینپا یتواند بر آبراه ها یکنترل نشود، م

آب وهوا از محل )به عنوان مثال، به  یافتیدر یبر آب ها یمهم یاربس یراتتواند تاث یطوفان م یآب ها یفضع کنترل

 .باشد یتسا یاتعمل ینهو هز ی(، بلکه عملیمیاییش یها یرسوب، رسوب و آلودگ یبستر ها یلدل

 ایفا کننده از موارد یاریهر طرح دفن زباله است و در بس یمولفه مهم در طراح یکآب مناسب،  یسطح یهتخل یجه،نت در

 کل امکانات است. یدر طراح یدیکل نقش یک

 کارکرد سیستم های زه کشی سطحی 

لندفیل ها معمولا در معرض آب های پرفشار سطحی بوده که تولید کننده رواناب از نواحی سلولی تکمیل شده هستند. 

تمامی رواناب به ویژه از مناطق استحکامات که توسط پوشش گیاهی تثبیت نمی شوند این پتانسیل را دارند که ته 

نند. رواناب نواحی فعال )جاهایی که زباله تخلیه می شود یا جاهایی که زباله به طور نامناسبی کنترل می شود( نشست ک

این پتانسیل را دارد که توسط مواد ارگانیک و غیر ارگانیک زباله آلوده شوند و از طریق شیرابه به سطح زه آب برسد. 

ید رواناب سایت و در نهایت سطحی که آب و  حتی آب زیرزمینی این مسئله می تواند به صورت بالقوه به آلودگی شد

 را دریافت می کند  منجر شود. طراحی سیستم آب های پرفشار لندفیل کارکردهای حیاتی متعددی دارد از جمله:

 انتقال بی خطر رواناب از لندفیل و مناطق مربوط به نقطه تخلیه سایت •

 ه خاطر زه کشی سطحی ضعیف دچار اختلال نمی شوند.تضمین این مسئله که فعالیت های لندفیل ب •

 به حداقل رسانی تولید شیرابه با جلوگیری از نفوذ آب سطحی به توده زباله )تا جای ممکن( •

اجتناب از آلودگی آب سطحی توسط زباله چه به صورت مستقیم و چه در صورت نشت شیرابه و جریان های  •

 سطحی
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 منابع قرض گرفته شده و مناطق تکمیل شده لندفیل کاهش از دست رفتن خاک و فرسایش از •

 کنترل تخلیه ته نشست و آلودگی آب سطحی •

ارائه آب انبار برای استفاده در سایت و آتش نشانی ) معمولا به عنوان اقدام موازی با کنترل ته نشست با استفاده  •

 از حوضچه های توقف(

 عناصر کلیدی طراحی 

 نمای کلی 

تسم زه کشی سطحی چند عنصر کلیدی دارد. در حالت کاری پایین به بالا از نقطه دریافت آب/ در اغلب لندفیل ها، سی

 نقطه تخلیه این عناصر شامل موارد زیر هستند:

 توقف آب پرفشار سطحی/ته نشست/ حوضچه های ذخیره •

 سیستم های زه کشی اولیه •

 سیستم های زه کشی انویه •

 سیستم های ثالت )موقت( زه کشی •

 کمکی مانند پمپینگ و زه های متنوعسیستم های  •

 زه کشی کلاهک لندفیل •

 توقف آب پرفشار سطحی/ ته نشست/ حوضچه های ذخیره سازی 

به طور کلی هدف طراحی رد مستقیم و تخلیه )بدون تصفیه( رواناب از هر نقطه جمع آوری است. در لندفیل ها می 

نالهای گرس، بتن و...( برای تغییر مسیر رواناب تمیز به دور توان از زه کشی های تشکیل شده از مواد محکم پایدار )کا

منطقه تاسیسات استفاده کرد. البته در اغلب موارد تفکیک آب تمیز در طول زمان کارکرد لندفیل ممکن است قابل 

 دسترسی نباشد.

کلیدی لازم معمولا به  دستورالعمل ها و قوانین محلی معمولا طراحی استخر آب پرفشار را تعیین می کنند. ویژگی های

 شرح زیر می باشند:

توانایی جمع آوری رواناب از جریان های پرفشار آب، ته نشست ها با استفاده از مواد شیمیایی )در جایی که  •

 لازم و مناسب است( و تخلیه کند )معمولا از طریق سیفون یا ساختارهای مشابه(

 رویداد های بزرگتر )سرریزهای اضطراری و سرویس(توانایی رد مستقیم جریان های اضافه در طول  •

 تامین منطقه آب عمیق برای ته نشست با امکان دسترسی برای ماشین جهت جداسازی لجن •
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 یک خروجی کند کنترل شده )خروجی سرریز( •

 تاسیسات نظارتی کیفیت آب و جریان •

 لزوم(مناطق ذخیره سازی  )داخل و خارج از خط( برای ذخیره آب سطحی )در صورت  •

 حوزه های طراحی برای حوضچه های ته نشست به شرح زیر می باشند: •

 سرریز اضطراری: نهایت جریان سیلاب ممکن

 سال 100در  1تا 50در  1سرریز سرویس: 

 زمان کامل سرریز: معمولا چند هفته

 انبار آب پرفشار: رویداد حیاتی یک یا دو ساله

 سیستم های زه کشی اولیه 

 یهدهند که باعث تخل یلرا تشک یمهندس یها یهو کانال ها و تخل یعیطب یها یانتوانند جر یم یهولا یزهکش یها یستمس

 شود )که خارج از محدوده است(. یدر محل دفن زباله م یدائم یرونیب

متفاوت است و به طور معمول توسط عوامل مانند  یار( از محل به محل بسی)دائم یهاول یهتخل یبرا یالزامات طراح

شود.  یساخت و ساز اداره م یو روش ها یو مواد محل ییآب و هوا یطشرا یت،مجوز سا یطشرا ی،محل یمقررات طراح

 معمول ممکن است عبارتند از: یطرح ها

 (یو بتن )از جمله مصرف انرژ یتشاتکر یکانال ها •

 شده ذوذنقه ای سنگ چینی یکانال ها •

 یینپا یانبزرگ و گراد یکانال ها •

 .یهلوله و تخل یها یچهدر •

 یو کاهش خطر انسداد استفاده م یانجر یتظرف یساز ینهبه یبرا یهاول یزهکش یساختار کانال باز به طور معمول برا

 شود.

 در دفن زباله عبارتند از: یهاول یزهکش یها یستمس یاستاندارد برا یطراح یارهایمع

 (.Freeboard)با  یعاد یاندر منطقه جر یانسال جر 100در  1انتقال  توانایی •

 یحال، انتخاب دوره بازگشت ینتوان انتظار داشت. با ا یرا م یمحل یلابس یستمس یطراح یتفراتر از ظرف یاناتدر جر

معمول  یه در طول زندگدر محل دفن زبال یقابل توجه یکند که خطر ابتلا به آب و بارندگ یم ینسال تضم 100در  1

 سال( نسبتا کم است. 50-20مؤسسه زباله ) یک
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 زه کشی ثانویه 

 یرهپمپاژ و غ یکیمکان یها یستمها، س یچهدر ی،لوله کش یها یهسازه ها، تخل ی،فرع یشامل کانال ها یهثانو یزهکش

زباله،  یها با مراحل عمده توسعه فرآورده ها یژگیو ینهستند. به طور معمول ا یو هم دائم یدائم یمهاست که هم ن

 20تا  5آنها از  یازرود که عمر مورد ن یشوند و انتظار م یم همراهزباله  یآسانسور ها یاها  یمکتمربوط به سلول ها، ن

 است. یینها کدر کلاه یدائم یشامل زهکش یزن یهثانو یحال، زهکش ینسال باشد. با ا

 از  یدترشد یشده است. در حوادث طوفان یساخت و ساز و خطرات طراح ینهارائه تعادل هز یمعمولا برا یستمیس ینچن

و  یربه تعم یازرنج ببرد و ن یممکن است از زهکش یزهکش یها یستمس ینرود که چن ی، انتظار محطر یزندگطول 

 یهثانو یهتخل یزوان مثال به علت سرردفن زباله )به عن عملیاتیدر منطقه  یرتأث یامکان را برا ینداشته باشد و ا یبازساز

 فعال( . یردر سلول غ

از ژئوممبران  یکه مناطق قابل توجه ییجا یاشود  یپوشش ژئوممبران استفاده م یها یستمکه از س ییدر دفن زباله ها

به  رواناب ینرواناب وجود دارد. ا یاداحتمال وجود حجم ز یرند،گ یمختلف قرار م یدر معرض دوره ها یناز طرف

بگذارد، در صورت عدم  یرشفاف تاث یدفع زباله و حجم ها یها یاتعمل یتواند بر رو یافتد و م یسرعت اتفاق م

 یشده است( ضرور یلرواناب سطح )معمولا از مواد ژئوممبران خود تشک یهاستفاده از تخل یطی،شرا ینکنترل. در چن

 است.

 یتسا یکممکن است در مجوز دفن زباله مشخص شود، اما اغلب بر اساس  یهثانو یها یهتخل یبرا یالزامات طراح

به طور معمول  یطراح یارهایشود. مع یم یینتع ینهو هز یسکر ی،زمان بند یی،آب و هوا یطخاص با توجه به شرا

 یریبا اندازه گساله،  10 یاندر جر 1تا  5به  1 تقالان یشده اند که برا یطراح ییها یهتخل ینچن یشده است برا یبتصو

 کند. یخاص کمک م یهتخل یککه به  یحداکثر منطقه موقت ساحل یبرا

 سیستم های زه کشی موقت 

اند،  یدهرس یدائم یطکه به شرا یهستند که تا زمان یو مناطق یخاک یها ینمربوط به مناطق فعال، زم ییها یستمس ینچن

رسوب و  یحفاظت از خاک / محل یاست، اغلب بر اساس دستورالعمل ها مختص محلمعمولا  یشوند. طراح یبازساز

 .محلی یزهکش یریتمد یدر تجربه کوتاه مدت در محل برا

 زهکش فعال منطقه 

 ی دراست که هر گونه زباله ها ینا یشود. قاعده کل یریتبا دقت مد یددر منطقه فعال که دفع زباله است با یزهکش

که به وضوح به حداقل  یبه طور یرد،گبررسی قرار مورد  شیرابهبه عنوان  یدح آب باسط یاتماس با بارش باران و 

 یزهکش یستممناطق به س ین. پس از گذر از اتاس یاتو عمل یطراح یبرا یدیکلدارای نقش حجم آب  ینرساندن ا

 .یردقرار گیانی شود تا پوشش م یریجلوگ یدبا یه،ثانو

 موارد زیر هستند:ویژگی های زهکش فعال منطقه شامل 
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 به زباله یهتخل پاییننقطه  سمت به یب دارسطوح ش  •

 یدفراهم کن جمع آوریدر منطقه  یلاز س یریجلوگ یرا برا یعیوس یبش  •

 رو ورود آب طوفان به توده زباله ینو از ا یدمنطقه فعال را کاهش ده • 

)هرچند که  "یزتم"ارتقاء حداکثر رواناب  یو در صورت امکان برا یدرا اعمال کن میانیبه طور مرتب پوشش  •

 یرددوره از زمان( مورد استفاده قرار گ یک یعنصر رسوب برا یک

 زه کشی کلاهک لندفیل 

زه کشی کلاهک لندفیل به طور پیوسته با مرمت لندفیل انجام میگیرد. زمان بندی، استقرار، روش ساهت کلاهک و 

 ایی کلاهک زه کشی هستند.کنتور  همگی فاکتورهای کلیدی تنظیمات نه

 در نهیات زه کشی های کلاهک ویژگی های زه کشی ثانویه دائمی سایت هستند و نیازمند این هستند که:

 ماندگاری •

 نیازمند میزان کمی از نگهداری •

 توانایی تطبیق با توافق در حال انجام •

دائم کلاهک است. به این منظور یک رویکرد اغلب اوقات میزان و محدوده توافق تعیین کننده برنامه ایجاد زه کشی 

مرحله بندی شده اتخاذ می شود که در آن زه کشی ها به طور موقت شکل داده و بصورت خطی مرتبط شده اند، سپس 

دوباره همسطح شده و به طور دائمی در یک خط قرار داده می شوند وقتی که بدنه توافق لندفیل در حال شکل گیری 

 است.

میزان بالای بارندگی و یا جاهایی که کلاهک های ژئوممبران مورد استفاده قرار میگیرند از تنظیمات زه  در مناطقی با

کشی کلاهک خاصی استفاده می شود. این می تواند شامل طرح های مختص به سایت مانند کانال های سنگ تراشی 

باشد.  ژئوممبران و کانال ها یها یزهکش یار، موجدا یطوقه فولاد اندود شده  با تخلیه انرژی و سازه های تخلیه ای،

 تمامی این ویژگی ها نیازمند جزئیات دقیق و طراحی مختص خود سایت هستند.

 نتیجه گیری 

 یبخطر آس یریتمد یات کلیدی است، که در راستایعمل یساز ینهبه یآب باران در دفن زباله برا یهتخل یستمس یطراح

 زباله در محل روان است. یو آلودگ یمو اجتناب از اثرات نامطلوب خارج از محل به علت رسوب، سد یلس یها

طراحی سیستم آب های پرفشار نیازمند این است که شکل دائمی زمین )تکمیل شده( و همچنین محدوده ای از شرایط 

 واسطه که ممکن است رخ دهد را در نظر داشته باشد.

را از حوضچه که در آن محوطه قرار گرفته  یاناتجر یمنتا به طور ا تنظیم شود ید( بایه)اول یزهکش یاصل یستمس یک
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و  یهثانو یهتخل یها یژگیو ین،در طول بلند مدت منتقل کند. علاوه بر ا یلاتتسه یکپارچگیاست، به منظور حفظ 

 یشترب یطراح یسکر یطور کلموقت، و به  یطعمده در شرا رکند، به طو یکوچکتر کمک م یها یانجر یبرا لثثا

چاه  یه، تخلموجود استثنایک . طراحی می شوند از حد ساخت و ساز یشو ب یاز حد طراح یشب ینهاز هز یریجلوگ یبرا

به اندازه  یدرو با ینشود و از ا یپس از بسته شدن م یتاز سا یدائم یژگیو یکبه  یلتبد یتاست که در نها یینها

 باشد. یقمحافظه کارانه و دق

از سایر ویژگی های مختص سایت معمولا برای کاهش ورودی آب سطحی به مناطق فعال، تولید لجن، جریان سیلاب،  

 و ته نشست ها و آلودگی ها در جریان های آب پرفشار استفاده می شود.

ل و فعالیتهای کنترل موثر آب سطحی برپایه طراحی ایمن و با جزئیات در ترکیب با یک سیستم لاینر موثر لندفی

عملیاتی خوب یکی از مهمترین ویژگی های کنترل زیست محیطی هر سایت لندفیل مدرنی است. نقص در طراحی 

سیستم آب پرفشار می تواند به سرعت در شرایط جوی نامناسب یا بارندگی افشا گردد به ویژه سایت هایی که در آن 

جر به افت کیفی عملکرد تاسیسات شده و به نشت حجم زیادی از ها به صورت روتین بالا است. این مسئله میتواند من

شیرابه، هزینه های اضافی، تاثیر زیست محیطی شود. از این رو طراحی دقیق سیستم مدیریت آب های سطحی یکی از 

 جنبه های کلیدی توسعه هر لندفیل است.
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 کنترل زباله در لندفیل -11 فصل

 مقدمه 

 تعاریف 

کنترل زباله پذیرفته شده در لندفیل نیازمند استفاده از پروتکلهایی برای غربالگری روتین مدخل زباله و / یا معیارهای 

ارزیابی پذیرفتن زباله برای مدیریت می باشد.هدف این معیارها تعیین این که آیا زباله خاصی باید پذیرفته یا رد شود 

وان مجاز طبقه بندی شده و آنهایی که غیرقابل قبول هستند بسته به معیارهای است. تمامی زباله های قابل قبول به عن

 کارکنان تاسیسات به عنوان ممنوعه شناخته خواهند شد. 

لجن که از آب جدا نشده، مواد قابل  یک،مشخص شده مانند لاست یزباله ها یتواند شامل دسته ها یممنوعه م یعاتضا

تواند شامل مشخصات حداکثر مقدار مجاز آب در  یمربوطه م یکنترل ها یرخطرناک باشد. سا یزباله ها یا یافتباز

 باشد. یدسته بند اصخ یرمقاد یدر سال برا یعاتمجاز ضا یرلجن و حداکثر مقاد

 در نظر یاتیعمل یخطر، قبل از توسعه روش ها یابیارز ینددر طول فرا یددفن زباله با یکنترل زباله برا یندهایفرآ

دلیل آن این است که تعریف زباله مجاز تولید شیرابه و گاز لندفیل را تحت تاثیر قرار می دهد که خود گرفته شود. 

این ها بر طراحی سیستم آلودگی و مشخصات توسعه لندفیل تاثیرگذار هستند. از این رو پروتکل های کنترل زباله باید 

 اسیسات تعریف شوند.قبل از هرگونه طراحی و ارزیابی ریسک برای هر ت

 فرایندهای کنترل زباله همچنین برای ثبت اطلاعات زباله هایی که قرار است کنترل شوند مهم است:

 تولید اطلاعات دقیق درباره زباله های تخلیه شده )تعداد، زمان بندی( •

 ثبت مکان زباله و مسائل پیرامون ریسک های زیست محیطی محتمل در تاسیسات •

 لفرایند های کنتر 

 یگاه -خاص هستند  یژگیو یاشده معمولا قانون و  یینتع یشپ یری ازپذ یرشپذ یرکنترل مانند مقاد یندهایفرآ

 یپسماند مل یریتمد یها یاستس مجوز تاسیسات، یطممکن است شامل مراجعه به شرا یقانون یارهایاوقات هر دو. مع

 باشد. یابزار قانون یرو سا یقانون های یهخطرناک(، دستورالعمل ها و رو ی)مثلا مربوط به زباله ها

 

اغلب روش  یلاتشود. مجوز تسه یکننده ها اجرا م یمو تنظ یلاتمعمولا به طور مشترک توسط اپراتور تسه یارهامع ینا

دهد. هدف  یرسد، شرح م یم یبمرکز به تصو یکرا که توسط  یگرد یدستورالعمل ها و روش ها یاتی،عمل یها

 حاصل شود: یناناست که اطم ینروش کنترل ا ینا یاساس

 کنترل آلودگی •
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 ایمنی عمومی و کارکرد •

 مدیریت اطلاعات •

 بهینه سازی ظرفیت تاسیسات •

 زیرساخت کنترل 

 یقاز طر یشهبه دفاتر زباله هم ی. دسترسیدآ یو نقاط ورود به دست م یبا کنترل دسترس یلاتکنترل تسه یابزار اصل

 یا یعیطب یها یژگیدفن زباله معمولا با و یطاست. مح باسکول ها(، معمولا با دروازه و 1-11)شکل  یتجاده سا

 شود. یم یمترس امن یطیمح یحصار ها یا امانند حوضچه ه یمصنوع

ساعت نیز تضمین می  24در طول ساعات کاری مدیریت می شود )برخی اوقات نیز امنیت معمولا  یتنقطه ورود سا

به صورت خودکار و در هنگام حجم بالای کنترل زباله های جریان بالا باشد )ممکن درباره شود( یا ممکن که است 

 برخی ایستگاه های انتقال و سیستم های انتقال زباله کانتینتری نیز صدق کند(.

 
 لیبه لندف یمنته تیسا یجاده ها 1-11شکل 

 سطوح کنترل 

 کنترل تاسیسات حاصل شده را می توان به چند سطح تقسیم کرد. درجه

 سطح صفر: کنترل نشده

این حالت در زمانی رخ می دهد که تاسیسات مانع امنی برای ورود ندارد، بدین معنی که کاربران و سایر طرفین مانند 

دارند. چنین تاسیساتی نسبت به پذیرش تخلیه کنندگان متفرقه و یا لاشخورها به راحتی و بدون کنترل به سایت دسترسی 

تمامی انواع زباله و عملیات ناایمن آسیب پذیر هستند. این سایت ها در تخریب زیست محیطی به دلیل کنترل نشده 

 بودن نقش دارند. چنین سطح کاری در فعالیتهای لندفیل بهداشتی امروز ثباتی نخواهد داشت.

 : کنترل اولیه دسترسی به سایت1سطح 

ن زمانی اتفاق می افتد که تاسیسات پیرامون خود را به خوبی مشخص کرده است، اما فقط با نقاط ورود بدون فرد که ای
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بدین معنی است که چنین تاسیساتی توانایی کنترل دسترسی محدودی دارند و میتوانند از طریق نقاط ورودی تعطیل 

 شوند.

 

 : کنترل دسترسی به سایت و نقطه ورود2سطح 

سطح یک میزان حداقلی استاندارد فعالیت برای لندفیل مدرن است. در این مورد محدوده سایت کامل ایمن است و این 

کنترل بارهای ورودی زباله در یک نقطه ورود انجام می گیرد. علاوه بر کنترل کلی دسترسی به سایت، بارهای زباله 

در چنین تاسیساتی اطلاعات مربوط به منبع، نوع و مقدار زباله فقط در هنگام باز بودن ورودی اجازه ورود پیدا می کنند. 

 به عنوان بخشی از فرایند کنترل دسترسی قابل حصول است.

 : کنترل دسترسی به سایت، نقطه ورودی و عملیات3سطح 

اله زب یرشپذ یعلاوه بر کنترل ها یت،وضع ینمدرن است. در ا یدفن زباله بهداشت یبرا یعاد یاتسطح عمل یک ینا

 یز( و ن"یابنقطه "مربوط به منطقه سربار )با استفاده از  یاتیعمل ی(، کنترل ها2-11)شکل  یتدر نقطه ورود به سا

 .گیرد یکنترل برداشت و تراکم زباله ها مورد استفاده قرار م

 

 : کنترل دسترسی به سایت، نقطه ورودی، عملیات و مدیریت زباله4سطح 

( از پیش تعیین شده برای مجاز شمردن انواع مختلف از زباله است. WACمعیار پذیرش زباله )نیازمند استفاده از  4سطح 

این فرایند در منطقه ورود انجام می گیرد که در آن فقط زباله های تایید شده به درون تاسیسات وارد می شوند. 

این سطح از عملیات تاسیسات مستندسازی دقیق، شامل بازرسی و در صورت لزوم تست در محل زباله از بخش های 

 است.

 سلسله مراتب مسئولیت های کنترل زباله 

 تولید کننده 

 یرا م یندر مورد زباله ها است. ا یقعات دقلااط یافشا یتشود که مسئول یزباله آغاز م تولید کنندهکنترل زباله با 

 .به دست آورد یمناسب رنگ یها یسهزباله ها در ک یبسته بند ی بابه سادگ یا (WPF) توان با فرم مشخصات زباله

شود  یزباله اجبار یکننده ها یدتول یبرا یدشود، با یم یرفتهخاص پذ یها یتخطرناک، که فقط در سا یزباله ها برای

 ینمشابه آنها مجددا حمل کنند. چن یا( و WCNحمل و نقل زباله ) یعاتضا یکخود را با استفاده از  یعاتکه ضا

دفن زباله  یساتدفع زباله در تاس یریتمد یدهند و برا یم رائهدرباره زباله ها را ا یاطلاعات جامع یا زباله یها یهاعلام

 باشند. یشده اجبار یزیبرنامه ر یاخطرناک  یشده دفع زباله ها یرفتهپذ یها یتدر سا یدهستند و با یضرور
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 حمل کننده/ پیمانکار حمل و نقل 

کنند  یکه حمل م ییاطلاعات در مورد زباله ها یحصحگزارش و  یمستند ساز یتحمل و نقل زباله مسئول یمانکارانپ

( منتقل WMF) زباله مانیفولدفرم  یک یا WCNتوان با  یرا م ین. ابرعهده دارند یساتدر تاس یعسر یابیارز یبرا

مربوطه  یعاتضا ید و براکنن یم ییدحمل و نقل را تأ یمانکارزباله پ فرایند تولید کننده های یناز ا یبخش مهم در کرد.

 CCTV یبازرس یاآسان  یحاصل کند که بازرس یناناطم ید. حامل بای دهندم یلتحو یساتتأس را به یازاسناد مورد ن

 کند. یم یلرا تسه یلتحو یوندرست کام یتموقع یاو /  یرچهبرداشتن ت یقاز طر

 مدیر لندفیل 

رو مسئول  ینکند و از ا یشده در دفن زباله را اتخاذ م یرفتهپذ یزباله ها یتاداره دفن زباله به طور موثر مالک یرمد

 سایت یرمد ین،کنترل زباله است. بنابرا یشگیرانهپ یمطابق با پروتکل ها یساتتاس یناز کارکرد ا یناناطم یبرا یینها

 یاطلاعات لازم برابرآورده شده و تمام  یساتتاس یریقبول پذ یارهایمع مامحاصل کند که ت یناناطم یددفن زباله با

 .یدآ یبه دست م یفستمان یستمس یقاز طر یا( پل جابجایی کامیوندر نقطه ورود ) یعاتضا یابیرد

 جنبه های عملیاتی کنترل زباله 

 امنیت 

انجام شود، همانطور که در دستورالعمل  یدبا یاتیعمل یو روش ها یتیتمام اقدامات امن یت،سا یاتقبل از شروع عمل

و به  یگانیبا یمنبه طور مناسب و ا یدزباله با یو پرونده ها یاتیعمل یدفن زباله ها آمده است تمام پروسه ها یاتعمل

 یاست که معمولا برا یالزام قانون یکبلکه  یت،سا یاتعمل یشده برا تثب یهآنها نه تنها پا یراشود، ز ینتأم یدرست

 سال ها وجود دارد.

 نقطه ورود 

نشان داده شده، باید در تمامی ساعات کاری دارای پرسنل و تجهیزات  2-11نقطه ورودی سایت، همانطور که در شکل 

 بوده ) و همچنین در صورت لزوم خارج از ساعات کاری( به منظور:

 وزن کشی زباله های ورودی •

 مستند سازی اطلاعات زباله چه به صورت دستی و چه اتوماتیک •

 ورودی )بازدید بصری یا نظارت با دوربین مداربسته( بازرسی زباله های •

باسکول باید توانایی ثبت وزن ها را از سیستم کامپیوتری داشته باشد و به طور منظم کالیبره شود تا دقت آن تضمین 

ا باید شود. وزن بارهای زباله باید به همراه جزئیات بار مربوطه ثبت شوند. در جایی که باسکول در دسترس نیست، باره

 براساس حجم کامیون ثبت شوند.
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 یبهداشت لیلندف یورود 2-11شکل 

ها / حامل ها اغلب نصب شده است که  یونکام یاطلاعات برا یو خودکار ساز ییشناسا یستممدرن س یها یتدر سا

 یجمع م یها، اطلاعات دست یتسا یرارسال کند. در سا یتزباله سا یداده ها یگاهبه پا یمتواند اطلاعات را مستق یم

 شوند. یوارد م یوتریکامپ یه داده هایگابه پا یحاترج یاشوند  یضبط م یبه صورت دست یاشوند و 

زباله  یبارها یبصر یانجام بازرس ییباشند، از جمله داشتن توانا یدهماهر و آموزش د یبه اندازه کاف یدبا باسکولپرسنل 

 یندورب یکبا کمک  یاو  ی،دسترس محل یکتوان با استفاده از  یرا م یندقت اطلاعات بار اعلام شده. ا یجادا یبرا

CCTV به  یتسا یاتبه طور منظم در عمل یدشود. پرسنل در نقطه ورود با یم انجاموزن جاده  ینصب شده در بالا

 کنند. یته دفن مناسب هداشوند تا بتوانند بار را به نقط وجیهصورت مختصر ت

 کنترل داخلی 

 زباله در باسکول هستند. یرشپس از پذ یساتانجام شده در تاس یاتمربوط به عمل یکنترل یندهایفرا ینا

 مسیر و تابلوگذاری 

واضح باشند  یدبا یکیباشد. جهت حرکت تراف یو تابلوگذار یرمس یراهنما یکاملا دارا یدها با یونحرکت کام یرمس

 یهنصب شود تا از تخل یاطلاع رسان یجهت دار و تابلوها یتابلوها یدبا یهبه سمت مناطق تخل یرهایمس یبرا ینو همچن

 یگیرد،شبانه انجام م یها یتکه در آنها فعال یساتیشود. تاس یریو سوانح جلوگ یکیاشتباه، مشکلات تراف یبار در جا

 مشاهده باشند.روشن بوده و تابلوها کاملا قابل  یدبا یداخل یرهایمس

 ارتباط 

 یعشود تا امکان ارتباط سر یدهتدارک د یزباله راه ارتباط یهپرسنل نقطه ورود و پرسنل مستقر در مناطق تخل ینب یدبا

 یستندکه مناسب چهره کار ن ییزباله ها یریتو نوع بار، و مد یزانجهت چک کردن اطلاعات مربوط به زباله، مانند م
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 فراهم شود.

 کاریکنترل چهره  

زباله که به  یبارها "ییشناسا"نبوده، بلکه درجهت  یکتراف یریتتوسط پرسنل فقط در هدف مد یکنترل چهره کار

و در صورت  یزیکیف یبررس یازمندمقوله ن ینباشد. ا یم یزممنوعه و بالقوه خطرناک هستند ن یانشده،  یفتوص یخوب

 یننشود و در بدتر یرفتهبار ممکن است پذ یک اقعمو یخاص است. در برخ یدوباره جهت تست بارها یردهیلزوم مس

مشکوک  یمنطقه خاص که در آن بارها یکباشد.  یتمجدد آن جهت خروج از سا یریبه بارگ یازممکن است ن یوسنار

 بزرگ ارائه شوند. یاسدر مق یللندف یساتدر تاس یستبا یشوند م یم یبه دقت بررس

 گزارش دهی 

( ثبت شود. در WRRزباله ) یافتبه صورت گزارش در یدبا یلدر لندف یافتیمربوط به نوع و حجم زباله دراطلاعات 

چند  یاو  یکو ثبت داده، شامل  یوزن کش یکپارچه یستمس یقاز طر یثبت اطلاعات ینمعمولا چن یعوس یللندف یک

 یپرداخت و فاکتورده یستمت معمولا با سثب سیستمشود.  یآمده است انجام م 3-11که در شکل  یوترباسکول و کامپ

حمل کننده،  ییارائه شوند شامل نوع زباله، شناسا WRRدر  یستبا یکه م یدیشود. اطلاعات کل یم  یساز یکپارچه

 خاص بار است. یژگیمنبع زباله، تناژ و هرگونه و

 
 لیزباله در لندف رشیپذ 3-11شکل 

WRR یارائه شود. داده ها یتآمده به قانونگذار سا یتهمانطور که در مجوز سا یدبا WRR یاهداف آمار یبرا 

و کنترل زباله با  یاستراتژ یو به عنوان ابزار برا یانکردن مشتر ینههز یافتدر یبرا یرند،گ یمورد استفاده قرار م

خاص با حجم و  یدسته بند یها یتشامل محدود استممکن  یلاتمجوز تسه یطکه شرا یسطوح بالاتر مانند موارد

 .وزن باشد

بلافاصله ارتباط برقرار  یدمرتبط با ینشود، طرف یجادا یو مشاهدات در چهره کار یاطلاعات ورود ینب یتناقضات اگر

 یازمجوز ممکن است ن یطشرااست که در آن  یخطرناک یاممنوعه  یعاتدرباره موارد مربوط به ضا یژهبه و ینکنند. ا



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

60 

 که بار رد شود. ینا یاکننده ارسال شود و  یمبه تنظ یهبه اعلام

 نتیجه گیری 

و در رفع  یتسا یاتعمل یبالا یاز استانداردها یناندر حصول اطم یدیابزار کل یک یعاتضا یرشپذ یککنترل نزد

 یاتیعمل یلدلا یا یتسا یطراح یخطرناک و مشکل را برا یزباله ها یرشمجوز مشترک است که کنترل پذ یازهاین

و کنترل ورود  یتسا یعموم یتبا شروع امن ود،تواند اعمال ش یسلسله مراتب اقدامات کنترل م یککند.  یکنترل م

 .زباله یبارها یپرسنل و هم برا یهم برا

ثبت و ضبط  یندهایکنترل است، همراه با فرا یسطح بعد یت،در نقطه ورود به سا یعاتضا یرشبه کنترل پذ دستیابی

 یت،در سا یزباله و بازرس یههماهنگ تخل یقدق یریتهمراه با مد یعات،. ضبط اطلاعات ضایعاتضا یرشپذ یبرا یقدق

ژنراتور / حامل اعلام است که توسط  یزیشده، همان چ هو فشرد یجمع آور یعاتضا ینکهاز ا ینانبه منظور اطم یهمگ

 یتبخش عملکرد سا یترضا یستز یطاز مح یناناطم یبرا یتمجوز دفن زباله و در نها یطشده است و مطابق با شرا

.است یازمورد ن
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 کنترل شیرابه -12 فصل

 مقدمه 

 یرابه،ش یدهنده ها یل. تشکیدآ یبه وجود م یلپسماند جامد در لندف یبو تخر یهاست که از تجز یعیما یرابهش

در خود زباله  یکمواد ارگان یهشده در توده زباله و تجز یهتخل یعاتمناطق اطراف، ما یته نشست، رواناب سطح

شوند.  یحل م یرابهدر ش یرارگانیکو غ ارگانیک یباتو گذر آن از درون زباله، ترک یرابهش یلباشند. با تشک یم

 ییتوانا یرابهقهوه است. عوامل حل شده در ش یدتول یقهوه برا ینهایعبور آب از زم یندبه فرا یهشب یندفرا ینا

 .را دارند یو سطح یرزمینیآب ز یدر سفره ها یآلودگ یجادا

 یحصح یریتمد یازمند( و نیکاستوژن یرابهش یژهدارد )به و یتند یمعمولا بو یرابهش ی،بر منبع آلودگ علاوه

 :هستند یرشامل موارد ز یرابهش یریتمد یحاست. اقدامات صح

 یللندف یطراح ینتر یو عمل یناتخاذ بهتر •

 شوند یکه به توده زباله وارد م یعاتیکاهش/ کنترل ما •

 یرابهو استخراج ش یشده جمع آور یمهندس یستمس ینصب و بهره بردار •

خارج  یهتصف یساتبه تاس یرابهانتقال ش یا( و/1-12)شکل  یرابهش یهتصف یستمس یکاز  ینصب و بهره بردار •

 از محل

 

 
 رابهیش جیخانه را هیتصف 1-12شکل 

 یستماست. کاهش سر در س ینرلا یستمدرون توده زباله و س یرابهش یدبه حداقل تول یابیکنترل ها دست ینا یبرا یزهانگ

 دهد. یو سطح آب را کاهش م یرزمینیز یآب ها یآلودگ یلدر طول زمان  پتانس ینرلا
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 درنظر داشتن اقدامات مربوط به کنترل شیرابه 

 استقرار مناسب لندفیل 

 ی،از بارش( است. به طور کل یرحضور منابع نفوذ آب )به غ ید،جد یبهداشت یمحل دفن زباله ها ینکته مهم برا یک

 یددفن زباله با یها یت. سایردسطح آب قرار گ یلابس یک یا یسطح آب سطح یک یکیدر نزد یادر  یددفن زباله نبا

مناطق  ینکم عمق آب اجتناب کنند. ا یبا آب ها ییها ن(، مناطق نفوذ و مکایمیقد یا یمیموجود )قد یاز تالاب ها

 .در محل دفن زباله است یرابهش یشترب یرمتعاقب مقاد یدنفوذ آب و تول یشافزا یلپتانس یدارا

که  یرقرار گ یمحل یددردفن زباله با ی،باشد. به طور کل یخاک م یشامل ساختار و نوع بوم یتملاحظات محل سا سایر

مجدد دفن  یریاست. هنگام بارگ ییناطراف پا یرزمینیز یبه آبها یرابهاز نفوذ ش یریجلوگ یخاک برا یرینفوذپذ

در  یتر یچیدهپ یمهندس  یراشود، زاجتناب  ید( بایرندنفوذ پذ یارکه بس ی)به طور یتیو لوم یشن یزباله،از خاک ها

 است. یازمورد ن یموارد ینچن

 غربالگری و محدودیت پذیرش زباله مایع 

 یزائد ورود یبارها یقدفن زباله از طر یتبه سا یعاز ورود مواد دفع ما یریجلوگ یرابه،ش یدکاهش تول یبرا یهگام اول

تمام پرسنل  یات،کند. در عمل یروند کمک م یندفن زباله در ا یتدر سا یعدفع ما یتممنوع یاست. دستورالعمل برا

در  یکنزد یتماشا یکداشته باشند .  ینظارت و غربالگر مایع یدفع زباله ها یبرا یبه شکل بصر یددفن زباله با

وانند به صورت ت یوارد شده به اموال دفن زباله م یهنقل یلنگه داشته شود. وسا یدر چارچوب قانون یدبا یززباله ن یبارها

 دفع شوند. یدبا ینریکانت یعما یعاتضا یحاو یزباله آنها انتخاب شوند. بارها یبارها یشنما یبرا یتصادف

 فنون عملیاتی لندفیل 

رسوب( به محل دفن زباله  یعنینفوذ ) یزانتواند به کاهش م یدفن زباله م یاستفاده شده در چهره کار یها یکتکن

از  یریو جلوگ یعاتشده باعث کاهش نفوذ ضا یلتکم یو پوشش سلول ها یکمک کند. به طور مناسب فشرده ساز

دهد،  یدفع زباله را کاهش م یزانروزانه، م ششود. تراکم خوب مواد زائد و مواد پوش یدور شدن از منطقه فعال م

 یابد. یعال کاهش مدر منطقه ف یتو رفتگ یلپتانس ینبنابرا

 یم یزبه توده زباله اجازه عبور دهند.در موانع انحراف موقت ن یمتوانند آب را پر کنند و به طور مستق یها م یرفتگ تو

که  یفعال دفن زباله خارج کند. هنگام یرا از بخش ها یآب سطح یانشود تا جر یجادا یچهره کار یکیتواند در نزد

شود و  یهبه طور مناسب تخل یدآب با یی،و نها یانیم یکلاهک ها یهدر ناح یژه، به ودهد یرخ م ینگو پاند یفشردگ

 پر شود. یدبا یتو رفتگ

 کنترل رواناب ها برای رسوب 

بالایی  یرسوب در هر تاسیسات دفن زباله باید با دقت مدیریت شود و سیستم های آب سطحی باید بتوانند از آمادگ
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بارش و به حداقل رساندن  یندور زدن ا یشبردپ یتوانند برا یم یو مهندس یباران برخوردار شوند. عناصر طراح یبار

 یرند.قرار گ همحل دفن زباله مورد استفاد یقو نفوذ آب از طر یریآبگ

وده زباله دور کنند. را از ت یباشند تا آب سطح یبدارش ید( بایینها یا یانی)معمولا با پوشش م یللندف یرونرو به ب سطوح

ممکن است ساخته شوند تا آب را به خارج از منطقه فعال  یزه کش یترانشه ها ی،متفرق ساز یگودالها ین،علاوه بر ا

که  ییتوانند رسوب ها یم ینهمچن یزه کش یو ترانشه ها یمتفرق ساز یگودالها یکنند. به طور مشابه یتهدا یللندف

 یژهتواند موثر باشد )به و یکه م یگرگام د یککند.  یتباشند را هدا یللندف یتتوانند مانند رواناب در ارتفاعات سا یم

پوشش  یا یکیپلاست یها تارپولینباران نفوذکنده به زباله با استفاده از  یزان( کاهش میادز یبا بارندگ ییدر مناطق استوا

 است. HDPEژئوممبران  یها

 مع آوری شیرابه و لاینرسیستم های ج 

 یرابهش ینخواهند داشت. ا یرابهش یدها تول یلاغلب لندف ی،و کنترل آب سطح یاتیخوب عمل یها یتبا وجود فعال یحت

 ینرنصب لا یقاز طر یرابهش یریتکند. مد یریجلوگ یو سطح یرزمینیز یآب ها یشود تا از آلودگ یریتمد یدبا

که  یرابهانتقال )حذف( ش/یجمع آور یستمس عملیاتهردو( و نصب و  یا)مانند خاک رس فشرده، ژئوممبران  یللندف

 یرد.گ یصورت م یآمده است به خوب 2-12در شکل 

 یللندف ینرهایکنند. لا یمجاور را کند م یدر خاکها یرابهخود حرکت ش یینپا یرینفوذپذ یلبه دل یلندف لاینرهای

 ممبران یرانعطاف پذ ینرهایژئوسنتزها )لا یاو  in-situ یا Re-compacted یعیرس طب یمعمولا از خاک ها

(FML)) شده اند یلاز هر دو تشک یبیترک یا. 

 یرابهلازم حرکت ش یزانو قطر مناسب باشند تا بتواند به م یرینفوذپذ یبخاک رس با ضر یدبا یعیخاک طب لاینرهای

 پرتراکم یلنات یممبران پل ینرهایلا یمصالح مورد استفاده برا ینتر یجرا کند سازد. را یرزمینیز یآب ها یبه سو

(HDPE) کمکم ترا یلنات یمصالح مانند پل یراست، اما سا (LLDPE) یدکلور ینیلو یو پل (PVC) اوقات  یگاه یزن

 .شوند یاستفاده م

ها  یلها/ ژئوتکستا یتو ژئوکامپوز (GCL) ژئوسنتز یگل ینرهایلا ینر،لا یها یستممصالح استفاده شده در س سایر

 (یینهستند )از بالا به پا یرخوب معمولا شامل موارد ز ینرهایلا ینتر یجهستند. را

 یجداساز ژئوتکستایل

 یرابهش یزه کش لایه

 )در صورت لزوم( یمحافظت ژئوتکستایل

 HDPE ژئوممبران

 GCL /(CCL) فشرده خاک رس لاینر
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 :شود یترعا یدبا یدیباشد اما اصل کل یرمتغ یادیدر سطح ز یتواندمعملکرد  محدوده

 دهد ینشت آن را کاهش م یسکفعال ر یرابهاستخراج ش یقاز طر ینردر لا یرابهش یاننوک جر یبه حداقل رسان •

 ینرلا یآلودگ ینهدر زم یریچشمگ یها یبرتر یردگ یبهره م CCL/GCL ژئوممبران و یککه از  ینریهر لا •

 .خاک رس دارد

نصب  یشههم یدبا یرابهو انتقال ش یجمع آور یستمس یک ینر،لا یستمس یبالا یرابهش یجانب یاز زهکش یریجلوگ برای

 یاوقات در مکان ها یو گاه ینرلا یسوراخ شده نصب شده در بالا یشامل لوله ها یرابهش یجمع آور یستمشود. س

 یتصفه یها ینهاز گز یاز تعداد یکشود و به هر  خلیهت یرابهشود که ش یدر داخل توده زباله است که باعث م یگرد

داده  یحپمپ معمولا ترج یها یستمشود اما س یپمپاژ استفاده م یها یستمو س یانگرانش جر یستمبرسد. هر دو س یرابهش

 کنند. یآنها عدم نفوذ به خطوط را ممکن م یراشود ز یم

 

 
 رابهیو انتقال ش یجمع آور ستمیس 2-12شکل 

 تصفیه شیرابه 

 باشند: یم یرشامل موارد ز یرابهش یهتصف یها ینهگز

 (یرابهبودن ش یفو ضع ینکننده )فقط در صورت مجاز بودن از لحاظ قوان یافتبه حجم آب در یممستق یهتخل •

 در محل یهتصف یشاوقات با پ یو گاه یعموم یخانه ها یهدر تصف یهتخل •

 .در محل یولوژیکیب یا یحرارت یمیایی،ش تصفیه فیزیکی، •

 تصفیه سطحی؛ یا ینزم تصفیه در •
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 تجمع مجدد در محل دفن زباله؛ •

 (؛ ویساز یرهتالاب ذخ یا ینگهدار یدر حوضچه ها یهواده یقمنفعل به جو )اغلب از طر یرتبخ •

 .شده اند یزباله طراح یعگاز ما یافعال که توسط برق  یریتبخ یواحدها •

 :از عوامل از جمله یعیوس یفبه ط یخاص بستگ یتسا یکدر  ینهگز ینانتخاب مناسب تر

 فاضلاب ینسبت به کارها یتمحل سا •

 حجم و قدرت شیرابه تولید شده •

 ییآب و هوا یطشرا •

 زباله یعتطب •

 لدر مح تصفیه یبرا ینبه زم یدسترس •

 .یاتیو عمل یهسرما ینهملاحظات هز •

 نتیجه گیری  

و  بهره برداری یاتعمل یاجرا یقتواند از طر یم ینو زم یسطح یآب ها یو آلودگ شیرابهاز مهاجرت  یریجلوگ

آب به  یو سطح یمحل یبارها ییجابجا یبرا یاتیعمل یها یوهدر محل دفن زباله انجام شود. ش یمهندس یکنترل ها

 .شفاف است یدتول یزانکاهش م یموثر برا یلهوس یکتوده زباله  ی یلهوس

 شیرابه جمع آوریدفن زباله و در مرکز / حمل و نقل زباله ها یجمع آور یها یستمس یمهندس یاستاندارد خوب طراح

 یب،ترت یناستخراج شود و به ا شیرابهشود که  یشود و باعث م یزباله م یخارج از جرم ها شیرابهباعث کاهش حرکت 

 یها ینهگز ینبا بهتر یبعدیا برای رسیدگی ها و تصفیه های  می تواند ذخیره شیرابه. سپس یابدکاهش  حجم زباله ها

.است مکان محور یریگ یمتصم این یکشود و یپمپ م یاشود و  یم یرهذخ شیرابهکننده  یهتصف
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 کنترل بو -13 فصل

 مقدمه 

، انباشته شدنو ممکن است با حمل و نقل بار،  اتفاق می افتد زباله ها یستیز یهبه علت تجز یبهداشت یدر دفع زباله ها بو

 یبر بهره بردار یددفع زباله با یاتو عمل یدر هنگام کنترل بو در طراح یدهمراه باشد. تاک (LFG) و گاز زباله شیرابه

 .شود، باشد یم یبانیپشت یقو یطیمح یستز تیریمد یها یستمکه توسط س یریتی،و مد یاتیعمل یها یوهاز ش

تراوش ممکن است از  شیرابه یهوا قرار دارند. بوها یابیهستند که در سطح رد یمیاییش یباتدفن زباله ها ترک یمنابع بو

 LFG . موجود در محل عبور کنند تالاب های نگهداری یااز حوضچه ها  یاکنترل نشده حاصل از جرم زباله و طبیعی 

 یباتشامل ترک LFG موجود در یابیرد یباتترک ل،حا ینبو است. با ا یهر دو گاز ب -کربن  یداکس یعمدتا متان و د

دریچه کند، از  یاز حد از سطح دفن زباله فرار م یشب LFG که یبوها هنگام ینشوند و ا یانسان م ینیبه ب یتهاجم

 .قابل مشاهده است LFG یجمع آور یها یستمفعال س ینشت از لوله ها یاکند  یعبور م های غیرفعال

، حائلو فاصله موجود  یتاست. بسته به محل سا یزمتما LFG یو از بو یزمرتبط است ن ظاهر زبالهکه معمولا با  ییبو

 500در حدود  یتسا یککه  ییحال، در جا ینکوچک در محل دفن زباله باشد. با ا یامشکل بزرگ  یکتواند  یبو م

و  یروابط اجتماع یمنابع برا ین. کنترل بوها از همه ابو یک عامل بسیار مهم استاست، کنترل  یگاناز همسا یمتر

توانند به طور موثر  یدفن زباله م یها یبو ی،و طراح یاتیعمل یاجزا یقکارگران مهم است. از طر یراحت یبرا ینهمچن

 .کنترل شوند

 اقدامات کنترل بو 

 :عبارتند از یفن زباله بهداشتدر د یدیاقدامات کنترل عفونت کل

 یاییبو یزباله ها یرشپذ یتمحدود  •

 زباله را به صورت مناسب پوشش داده شود  •

 محدود کردن حجم کار  •

 (یداستفاده مف یادفن زباله )با احتراق  یو دفع گازها یصادرات، جمع آور  •

 جمع آوری شده در حوضچهکنترل شیرابه، به خصوص   •

 های پوشش دهنده بو یاسپر استفاده از  •

 (یی)حداکثر فاصله جدا حائلاز مناطق  استفاده

 .برای چهره کاری یقدق یزیبرنامه ر  •
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 در نظر گرفتن اقدامات کنترل بو 

 محدودیت پذیرش پسماندهای مضر 

حدود با فاصله م حومه شهر یا یاست )به طور معمول شهر یگانهمسا یمسئله بالقوه برا یککه بو  ییها یتدر سا

 یامر م ین. ایک اندازه گیری کلیدی که می توان انجام داد قرار دادن محدودیت برای زباله های بو دار می باشد(، حائل

زباله تنها امکانات موجود در  مرکز دفناگر  یستن یرامکان پذ یشههم امر ینتواند بطور بالقوه بو را کاهش دهد، اما ا

 .منطقه باشد

 :باشد یرکه ممکن است شامل موارد ز یاقدامات

 ی)به عنوان مثال استفاده از آهک برا از قبل تصفیه شده یا کافی بدون ثبات بودار یاربس یزباله ها یرشعدم پذ  •

 (نفوذ پذیر یزباله ها

 تا زمان مناسب  یعاتضا یرشمحدود کردن پذ  •

مخصوص دفن، و داشتن مواد  یه از گودال هاساخته شد یشپ یها یخاص مانند حفار یاستفاده از روش ها  •

 .آماده در زمان زباله یسرکوب کننده بو یها یپوشش و اسپر

 پوشش مناسب زباله ها 

گزینه اوقات  یگاه یادر دفن زباله فشرده شده اند، پوشش خاک ) یزباله قرار داده شده و به درست یها یهکه لا یهنگام

پوشش  ین. ایردبه طور مداوم در طول روز قرار گ ی،تمام زباله ها در همان روز و به طور کل یرو ید( باهای دیگر

گاز در محل دفن  یدکه ممکن است روند تول دگیو محدود کردن نفوذ بارن یخاک به منظور محدود کردن فرار بو

 یندهایفرا یقاز طر یزبوها نجذب  یخاک پوشش روزانه برا ین،شود. علاوه بر ا یدهد، محدود م یشزباله را افزا

آن موثر  یو اجزا LFG یداسیوندر اکس یزپوشش خاک ن یها یهشود و لا ی( جذب میوفیلتراسیون)ب یوشیمیاییب

 یطشود، اما عموما کمتر از خاک پوشش در شرا یاوقات استفاده م یچوب گاه یتراشه ها مانند یگرهستند. مواد د

 .کنترل بو است

 یخاک و جوامع باکتر یها یهلا یاثربخش یقاتدر کنترل بو دارند. تحق یدینقش کل یزن ییسطح متوسط و نها یها یهلا

استفاده از پوشش  ی،نشان داده اند. به سادگ LFG دهنده یلمواد تشک یرمتان و سا یداسیونآنها را در اکس یکروبیم /

 یستمس یککه با  یهنگام یژهبه و ی،کنترل بو یراب یا مدهتواند منافع ع یمداوم ضخامت خاک در فواصل منظم م

 .شده است یبفعال ترک LFG استخراج و

 محدود کردن اندازه چهره کاری 

 یشب یدبا یکل یراهنما یکبه حداقل برسد. به عنوان  یاتبا توجه به اندازه عمل یددفن زباله با یچهره کار ی،به طور کل

است که از  یامر به منظور به حداقل رساندن سطح منطقه ا ینمتر طول( باشد. ا 20متر عرض و  30متر مربع ) 600از 
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 .توانند فرار کنند یشود که بوها م یرد م یآن فرار

 تهویه، یا جمع آوری، استخراج و تصفیه مناسب گاز دفن زباله 

بوجود آورنده  یدفن زباله عامل ها یگازها یابیناصر ردع ینکهصرف نظر از ا LFG از یصرف نظر از خطرات ناش

 یها یستمانجامد. س یبه کنترل موثر بو م یمعمولا به طور قابل ملاحظه ا LFG آن هستند، کنترل مناسب بر انتشار

LFG یمنفعل به راحت LFG شود )به عنوان مثال در  یاستفاده م یستمیس چنینکنند. اگر  یم یترا به اتمسفر هدا

ها به منظور کم کردن اختلال بو  یلو محل جرثق یبسته( توجه به جهت باد غالب در طراح یاکوچک و  یها یتسا

کنترل  یریمنفعل به عنوان اندازه گ یمنافذ ها ی،توجه شود. به طور کل یددر محل دفن زباله با یگیدر املاک و همسا

 .موثر نخواهد بود یبو

با پوشش فعال  LFG یجمع آور یستمس یکو نصب  یگاز زباله عبارت است از طراح یروش کنترل بوها ینموثرتر

استخراج فعال  یها یستمس ین. به طور معمول، چنیگرد LFG استفاده از یازباله و پس از آن درخشش  حجماز  وسیع

 یافق یها حفره یاه(، قابل توج یهمپوشان بدونمتر شعاع  30در  چاه 1)در حدود  یحفار یعمود یعبارتند از: چاه ها

 یشود. هر حفار یدمنده )فن استخراج( اعمال م یکبا استفاده از  یچاه و لوله کش یستماتصال. خلاء به س یبا لوله ها

متر مکعب / ساعت گاز زباله  70قادر به استخراج حدود  یددر فاصله قرار دارد با یکه به درست یمنفذ یا یگاز عمود

 یرممکنغ یمعمول یها یحفار یکه برا یتوان به سرعت و در مناطق یرا م "یکاسپا"گاز کوچک  یباشد. چاه ها

 .باشد یدمف یمحل یکنترل بو یتواند برا یاست نصب کرده و م

LFG یدر موتورها یاشده معمولا توسط احتراق در شعله ور  یجمع آور LFG شود.  یم تصفیه یانرژ یدتول یبرا

با مدت زمان اقامت  یگراددرجه سانت 1000را تا  LFG بالا یتوانند حجم ها یده )لوله( ممدرن محصور ش یها مشعل

 یباتو ترک LFG مرتبط با یاییموثر، خطر و بو وردرمان به ط یها ینهگز ینسوزاند و چن یهثان 0.3به طور معمول 

 .برد یم ینآن را از ب یابیرد یکارگان

 کنترل شیرابه 

حل شده در  LFG و یکمواد ارگان یهبه علت تجز یبهداشت یمنبع مهم بو در دفن زباله ها یکتواند  یم یزن یرابهش

خود  شیب های کناریاز  شیرابه ینکهبه علت ا یندآ یدر درجه اول بوجود م شیرابهاز  بویاییباشد. مشکلات  شیرابه

 .کند یمحل( استفاده مدر  ندر صورت موجود بود یا) تصفیه/  تالاب های نگهداریاز  یادفن زباله محل 

دفن زباله به  یداخل یو منابع را با بهبود زهکش شوند پوشانده یاآنها پر  ید، بانفوذ شیرابه اتفاق می افتدکه  یهنگام

 یکنند. استفاده از کنترل ها یممجاور ترم یاز رواناب به آبها یریو جلوگ یشتراز بروز ب یریجلوگ یبرا ی،صورت محل

 .را کاهش دهد یتواند فرکانس و شدت اشباع شور یشفاف م یریتمد یها یستمو س یزشدر حال اجرا و ر

 یفراهم آوردن زهکش یقو از طر یمنطقه سلول "کردن پنجره دار" یقدر دفن زباله از طر یداخل یحداکثر رساندن زهکش

بردن،  ینآن از ب یدر محل دفن زباله، به جا یهلا یانم یها یهلا یبش ینتضم یز، و نLFG یچاه ها یقاز طر یعمود
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 .است شیرابهبه حداقل رساندن شکست  یبرا یدهمه کل

معمول انباشته می به طور  شیرابهدفن زباله و حذف  یهخط پا یبر رو ریز شدن شیرابهبه حداقل رساندن سر ی،به طور کل

 .وع شیرابه و تراوش های سطحی است.شودیک کنترل مهم برای پیشروی شیرابه و بنابراین افزایش ریسک شی

 بو های حاصل از حوضچه های نگهداری شیرابه یا تالاب های تصفیه می تواند از طریق هوادهی، تصفیه شیمیایی یا

)که در  شیرابه یحاو یحوضچه ها ین،علاوه بر اکاهش یابد.  از جمله پوشش شناور یزیکیف یاستفاده از پوشش ها

 یرد.قرار گ ایگان( به همسیحداکثر کردن منطقه بافر موجود )جداساز یبرا دیشود( با یآن استفاده م

 پوشش بو 

 ی،موضع یکنترل بو یبرا یدمف یارتوانند بس یاستفاده در دفن زباله در دسترس هستند و م یبرا یمیاییش یعوامل ضد بو

دفن  یطکنترل بو در مح "پرده"توانند  یم بو یها یو دفن مخصوص دفن زباله باشند. اسپر چهره کاریدر  یژهبه و

 شوند یحفار یدبا یمیقد یکه زباله ها یهنگام یاو رای زباله های بودار استفاده شودب یم، به طور مستقایجاد کنندزباله 

 .یکپارچه( LFG استخراج یستمس یجادا یمثال برا یبرا)

از نظر  یاکنند  یجادتوانند مخلوط بو را ا یماز فرمول ها  یعیوس یفموجود در ط یپوشش دهنده بو یمیاییمواد ش

تواند  یشود، م یکنترل بر اساس جهت باد استفاده م یستمکه با س یکنند. عناصر مخلوط کردن بو هنگام یخنث یمیاییش

دهد.  یبو را کاهش م مزاحمت ریسک ینباشند، بنابرا یدآن مفو خوشبو کردن  ییرو تغ کشیدنبو  یادر پوشش دادن 

 یطتحت شرا یا یطولان یباشند و ممکن است در طول زمان ها یا ینهتوانند هز یحال، عوامل پوشش دهنده م ینبا ا

 .( موثر باشندینسنگ یو بارندگ یادز ی)مانند در طول بادها ییاز آب و هوا یخاص

 محوطه سازی و مناطق حائل 

 یاستفاده م یمورد استفاده قرار بو یکل اضافمش یکبه عنوان  یگرد یتوان در رابطه با کنترل ها یرا م یکردرو ینا

 یتواند آگاه یدفعه زباله م یک یبصر یرشود. تاث یم یدتشد یاموارد بر اساس ادراک و  یدر بعض یاییشود. مزاحمت بو

کنترل مثبت  ینکاهش ادراک دارد و بنابرا یاثر روان یدخط د ستندهد. احتمالا شک یشحساس را افزا یها یرندهگ یبو

 یاستفاده شود. اقدامات م یکمتر یها ینهاغلب هز -اقدامات  یرتواند در کنار سا یزباله است که م یاپراتورها یبرا

 .باشد حصار کشی یاچشم انداز  ایجاد، ساخت خاکریزتواند شامل 

 یم یجادا یتاوقات در داخل سا ی)گاه حائلمنطقه  یکها با استفاده از  یرندهجدا کردن منطقه کار از گ ین،علاوه بر ا

حال، لازم به ذکر است که هر دو فاضلاب زباله  ینباشد. با ا یدمف یاربس یبو یریتتواند در رابطه با مد یشود( م

 ییشناسا یینامساعد آب و هوا یطتحت شرا یفواصل قابل توجه رتوانند د یبه طور بالقوه م LFG ی( و بویعات)ضا

 .شوند
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 موقعیت چهره کاری و دفن ویژه 

است که تا آنجا که ممکن است از  ینها ا یبو یتکاهش شکا یدفن زباله برا یکاپراتور  یراه ساده و موثر برا یک

 یطمطابقت با شرا یروزانه به طور بالقوه متحرک در محل برا یاتحساس، از جمله عمل یها یرشمناطق ساکن و پذ

 ید.جهت باد، قرار ده یژهبه و - ییآب و هوا

 یککرد،  یفکنترل شده توص یتوان با استفاده از جعبه ابزار ها یرا م یبهداشت یدفن زباله ها یها یبو ینکهبا وجود ا

توسط  یتواند به طور قابل ملاحظه ا یم یندفن زباله وجود خواهد داشت. ا یدر چهره کار یرناگز یاز بو ینیسطح مع

 تخلیه اولیه یها مکان یبترت ینو بد خالی یصورت وجود فضا رشود. د یافتبد در یبو یاز انواع زباله ها یبرخ

 ی. استفاده از دفن ها.دهد ییرتغ در صورت تغییر جهت باد راکاری چهره  کمک کنداپراتور می تواند به یگزین،جا

 یاسپر زبار با استفاده ا یبو ینکنترل فعال بودن چن ینو همچن یاییشناخته شده بو یبارها یشده( برا یزی)برنامه ر یژهو

 .محل دفن اضافه شود یقتواند به انتخاب دق یموثر است که م یاربس یها یکتکن ینرل بو، همچنکنت

 یم کدام قسمت اطرافخواهد کرد که  یینمتفاوت باشد، و جهت باد تع یممکن است فصل یتسا یکسطح بو در 

 یتقرار گرفتن در موقع یبرا کارچهره محل  یقدق یزی. برنامه ریردقرار گ یردفن زباله تحت تاث یها یتواند توسط بو

 یرشدر خواص اطراف محل دفن زباله شود. پذ یتواند موجب کاهش ناراحت یها م یبو یددر تول یفصل ییراتباد و تغ

بو  یبرا یدفن و دفع فور ی)به عنوان مثال در ساعات خاص(، اتخاذ روش ها نظمتنها با  بودار یاز زباله ها ینوع خاص

 .است یدیچرب، همه روش کنترل کل یو نوع زباله ها و محدود کردن مقدار

 نتیجه گیری 

و  یمهندس یاتی،عمل یاز کنترل ها یعیوس یفبه ط یابیراه دست ینبهتر یبهداشت یکنترل بوها در محل دفن زباله ها

به حداکثر رساندن فاصله بافر  یقاز طر یزیتواند در مرحله برنامه ر یم یدیها، کنترل کل یتاست. در اکثر سا یطراح

 یمتر 500( یداخل حائل)از جمله  یهحداقل بافر تا همسا اصلهموارد، ف یشترشود. در ب یو اطراف آن معرف یتدر سا

 .شود یم یهتوص

روش  ین،کند. علاوه بر ا یشکننده را محدود م یعاتضا یرشو روش پذ یبو نوع، زمان بند یبر رو کلیدیدو کنترل 

سلسله  یک ین،بو است. فراتر از ا یها یاستفاده از خاک پوشش و اسپر یژه،و یشامل دفن ها یممستق یبو کنترل یها

مقابله با  یاقدامات خاص برا یق، از طرLFG و کنترل رموث یمراتب کنترل وجود دارد، با شروع از اقدامات حفاظت

 .و حوضچه ها یاشباع شور

به  یازحساس، ن یها یرندهعوامل خارج از کنترل اپراتور دفن زباله مانند فشار باد کم فشار و جهت باد به گکار با 

. در اغلب موارد ممکن است مانع اختلال بو شود دارد اثرات بو یریتمد یاز اقدامات برا یتعداد یاجرا یاپراتور برا

در روز به روز  یاتیزباله و پرسنل عمل یریتهدف، تعهد از مد ینبه ا یابیدست یمواجه شود، اما برا یکه با جامعه محل

همه  ینقطه شروع برا یریت،از پرسنل مد یقدق یزیو کارآمد کار کند. برنامه ر یاست تا هر کنترل به درست یازمورد ن
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سپس اقدامات  کرده و ییدهد، بهتر است که منبع و مدت آن را شناسا یکنترل بو است. به عنوان بوها رخ م یها یتفعال

ید.استفاده کن یو بو LFG کنترل یکار را برا یها یوهش یا یاصلاح
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 مدیریت گازهای زباله -14 فصل

 مقدمه 

 یکیولوژیب هیاز تجز یعیمحصول طب کی LFGشود.  یم دیدفن زباله تولهای گورستان هی( در کلLFGگاز زباله )

( CO2کربن ) دیاکس ی( و دCH4زباله شامل متان ) یجامد است. گازها یزباله ها ارگانیگبخش  هوازی یب

 ارگانیک باتیکپاتان، ترک یمر ز،یسپولید د،یسولف ژن،یاکس تروژن،یکم شامل ن ریباشد، اما ممکن است در مقاد یم

 .ارگانیک نیز شود یاز گازها گرید یاریکربن ، بخار آب، و بس دیمونوکس دروژن،یه اک،ی(، آمونVOCsفرار )

 زباله یگازها دیتول  

 دفن زباله  یگازها دیتول مراحل 

 هیاول یدهد. فازها یرخ م هر گورستان طیبه شرا وابستهمرحله مجزا،  نیزباله در چند هایگورستانزباله در  هیتجز

 عبارتند از:
 

 هوازی - 1 فاز

 (کی)اتوژن یهواز یب کیمتانوژن ریغ - 2فاز 

 ثابت( ری)فاز غ یهواز یب کیمتانوژن - 3 فاز

 یهواز یب کیمتانوژن - 4فاز 

 هوازی - 5 فاز

شود و همچنان  یدفن زباله ها شروع مهای گورستاندر  ارگانیک یزباله ها پس از ورودبلافاصله  هوازی هیتجز

 یشود. باکتر هیتخل ارگانیکمواد خود جذب شده از حفره ها در دفع مواد و از داخل  ژنیتا تمام اکس ابندی یادامه م

 55درجه حرارت نسبتا بالا )حدود  های این گازشاخصهکه  شوندمی یگاز منجر به تولید یک محصول یهواز یها

 یآلمواد شامل آب،  یجانب تولیدات ری. ساباشد یم CH4 عدم وجودو  CO2 ادی(، مقدار زگرادیدرجه سانت 70تا 

 (باشدافزایش می گرادیدرجه سانت 70-55 تا عمولدرجه حرارت دفن زباله به طور م به مقداری کهمانده، و گرما ) یباق

 شتریب ایماه  6به مدت  گورستان،به هوا در سطح  عاتیبودن ضا کیبسته به نزد، ممکن است هوازی هی. تجزباشدمی

از  یغن یگاز زباله ، به شرط آنکهممکن است کوتاه تر شود یهواز هیتجز یبرا یچارچوب زمان نی. اابدی مهادا

CH4 گردد. هاحفره موجود در ژنیاکس زیر وجود دارد منجر به دفع که در 

شود که در  ی( ماستوژنیک) یوارد مرحله فاز انتقال هیشد، تجز هیمنشعب شده از زباله تخل دیتمام اکس نکهیاز ا پس

 هادر زباله دهیچیپ یآل باتیترککردن  ریو تخم کردن زیدرولیشروع به ه دیدهنده اس لیتشک یها یآن باکتر یط

 کنند. یم
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 نیشود. در طول ا میمرحله مجزا تقس نیتواند به چند یشود که م یم یهواز یب یدوره طولان کیسپس وارد  هیتجز

 دیشوند. تول یکنند، غالب م یرشد م ژنیاکس خالی از طیمحیک در  ، که CH4 یدهندهی تشکیلها یدوره، باکتر

 درصد( 60تا  40) CH4غلظت  ،(گرادیدرجه سانت 55تا  38تر ) نییدرجه حرارت پا دارای گاز آشغال یهواز یب

که تمام  یتا زمان افتیادامه خواهد  یهواز یگاز ب دی. تولاستدرصد(  48تا  40تر ) نییپا CO2و غلظت  بیشتر

به  هیتجز ندیفرات که در این حالدوباره وارد شود،  ژنیکه اکس یتا زمان ایشود  هیتخل ریپذ بیتخر ستیمواد ز

 یرا تا زمان ندیکند، اما فرآ یرا متوقف نم گاز آشغال دیتول هوازی، هی. بازگشت به تجزگردد یبازم یهواز طیشرا

 اندازد.به تعویق می، از سر گرفته شود یهواز یب طیکه شرا

 زباله عیگاز ما دیحجم تول 

LFG  شود، هرچند حجم  یم دیتول هستند (ریپذ هی)تجز یمواد آل یحاوکه  یدفن زباله هاهای گورستاندر تمام

چرخه در طول کل  LFG دیمتفاوت باشد. مقدار کل تول یممکن است در طول زمان به طور گسترده ا دیکل تول

مرتبط موجود در محل دفن زباله  یعملکرد مقدار کل مواد آلبطور مستقیم به  دفن زباله عمدتاً یک گورستان تجزیه

 ومتوسط  سرعتبا  ی دیگربرخ و ،شودتجزیه می به سرعت زباله سازنده یاز اجزا یبرخ حالتکه در این  ،است

حجم کل  نییدر تع یعامل اصل هیتجز یبراموجود  هایزبالهمقدار  ن،یبنابرا ی.طولان اریدوره بس کی در برخی

LFG  شود. یم دیتول گورستاناست که در طول عمر 

 زباله یگازها دینرخ تول 

یی غذا ی، به عنوان مثال، زباله هاموجود در گورستان است عاتیاز انواع ضامتاثر کارکرد عمدتا  LFG دیتول زانیم

نرخ . که زمان بیشتری برای تجزیه نیاز دارند یمواد زائد آل گریکاغذ، مقوا و د در کنار شودکه به سرعت تجزیه می

همچون رطوبت،  یعوامل مختلف ریتحت تاث نیدفن زباله همچن گورستاندر  زباله یتمام اجزا یبرا هیتجز یکل سرعت

محل یک گورستان در  موجود طیشرا هرچهقرار دارد. اساسا،  pHتراکم و  ت،یسا یکربندی، پآشغالاندازه ذرات 

سرعت  بیترت نیتر صورت خواهد گرفت و به ا عیسر هیباشد، تجزبهتر  یهواز یب یها یباکتر یدفن زباله برا

 تا کم بارش مناطقی با در. است ٪60 بایتقر LFG دیتول یشود. رطوبت مطلوب برا یتر م عیسر LFG دیرشد تول

رطوبت مطلوب  نیکمتر از ا یبه طور قابل توجه موجود در سایتو  یورود یرطوبت پسماندها زانمی متوسط،

حال،  نیگاز زباله داشته باشد. با ا دیتول یساز نهیدر به یقابل توجه یایتواند مزا یم شیرآبه اءیاح ن،یاست. بنابرا

 ندهد. شیفشار آب خالص را در داخل جرم زباله افزا دیبا شیرآبهبالقوه،  یثبات یاز ب یریجلوگ یبرا
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 گاز زباله اتبیترک 

 شوند عبارتند از: یکه در آنها مشاهده م یمعمول یو غلظت ها LFGمعمول  یاجزا

 

 غلظت نوع گاز زباله

 درصد 60تا  40 متان

 درصد 45تا  35 دی اکسید کربن

 درصد 5تا  1 اکسیژن

 درصد 10تا  1 نیتروژن

 درصد 3تا  1 هیدروژن

 درصد 5تا  1 بخار آب

 درصد 3تا  1 اجزای باقیمانده

 شود.هر یک از این ترکیبات با جزییات در زیر شرح داده می

مزه است که  یبو، ب یرنگ، ب یگاز ب کی نیاست. ا یهواز یب هیتجز یاز دو محصول اصل یکی -( CH4متان )

( منفذ یهوا )محدوده انفجار یدرصد حجم 15تا  5سبک تر از هوا است، نسبتا نامحلول در آب است و در غلظت 

 است.

بو است،  یرنگ و ب یب نیاست. همچن یهواز یو ب یهواز یفازها یمحصول جانب کی -( CO2کربن ) دیاکس ید

 محلول در آب است. اریقابل احتراق و بس ریهوا، غ تر از نیاما سنگ

شوند. به طور  یم افتی LFG یبه طور معمول در نمونه ها تروژنیو ن ژنیاکس -( N2) تروژنی( و نO2) ژنیاکس

 مشابه هوا در آنها نسبت و ٪10ماند کمتر از  یم یباق LFGدر که  تروژنیو ن ژنیشده اکس بیمعمول، حجم ترک

پوشش  به داخلنفوذ هوا  جهیدر نت عمولام تروژنیو ن ژنیاکس ی. غلظت بالاتروژنیاز ن یشتربی نسبت با اما است،

در  ینشت هوا در قطار نمونه بردار ایکنترل، و  یها ستمیس ای LFG ریکاوری کی، نشت هوا به گورستان زباله

 .است LFGنمونه  یطول جمع آور

 هیو مراحل اول هوازی هیتجز یبه طور معمول فقط در ط دروژنیدفن زباله، ه هایگورستان در –( H2) دروژنیه

باشد، ممکن  گورستان زبالهدر  یابیاز غلظت رد شیب یزیدر هر چ دروژنیشود. اگر ه یم دیتول یهواز یب هیتجز

 نیستند. LFG کامل تولیدفاز  کیدر  به هر دلیل تیسا یاست نشان دهد که حوزه ها

از آب برگربته شده از  LFGبه طور معمول با بخار آب اشباع شده است. بخار آب در  H2O  - LFG)آب  بخار

 یاصل جزشود،  یم حاصل LFGشود. بخار آب که از  یدفن زباله است که در گاز جذب مگورستان در موجود 

از هر گونه تلاش  یشود. به عنوان بخش یم تشکیل استخراج یگاز و لوله ها یاست که در چاه ها میعان گازی

 مناسب و دفع چگالش توجه داشت. تیریبه مد دی، باLFG تیریمد

 ری( و ساVOCsفرار ) یآل باتترکی( ٪1)معمولا کمتر از  یکم ریمقاد یمعمولا حاو LFG - باقیمانده عناصر

 باتیترک نیا یحاو یدفع زباله ها لیمعمولا به دل LFGدر  باقیمانده باتیاست. حضور ترک گرید قیرق باتیترک

دفن گروستان در داخل  یعیطب هیجزت ندیاز آنها ممکن است به علت فرآ یحال بعض نیبه محل دفن زباله است. با ا

 .(است یگچ تخته هیاز تجزناشی [ H2S] دروژنیه دی)مثلا سولفباشد زباله 
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 LFG( در Ppb) اردیلیدر مجز  ای( و ppm) ونیلیم محدوده جز دردر  شتریمختلف، ب بیترک 150 تا سقف

گازها  نی. اندارندخود را  LFGدر  باتیترک نیدفن زباله تمام اهای گورستان همه هرچندشده است،  ییشناسا

 لن،یبنزن، تولوئن، زا د،یاکلر لینیسرطان زا مانند و یحت ایو  ،یمضر، سم باتیممکن است شامل ترک

perchloroethlyeneری. سادیمختلف کلر و فلورا یها دروکربنیه گریو د لوکسانیس ل،یکربون دی، سولف 

 شوند. یم LFGاز  یمتفاوت یکه باعث بوجود آمدن بو باشند ییها پتانیشامل مر LFGموجود در  یمعدن باتیترک

دفن زباله  قیاز طر ایشوند و  یم دیتول هیتجز ندیفرا یدر ط رایشوند، ز یم ختهیبه طور کامل درهم آم LFG یاجزا

 شوند.دارند تقسیم نمی انیمختلف جر یدر جهت ها که جداگانه یو به گازها دآین یم بوجود

 دفع زبالهنشر و  مهاجرت 

( و ترپایین فشارمناطق با و  با فشار بالاتر)حرکت از مناطق  ییجابجا یروهایشود، ن یم دیتول LFGکه  یهنگام

 ریمس" قیاز طر LFGتواند باعث شود  یم (ترمناطق با غلظت پایینو  با غلظت بالاترانتشار )حرکت از مناطق 

اطراف  یخارج از محل دفن زباله به خاک ها LFGاگر  به داخل یا خارج گورستان جابجا شود."حداقل مقاومت 

د. در ننام یم "انتشار"خارج شود، آن را  پوشش گورستاناست. اگر از  نامندمی "مهاجرت"کند، آن را  یحرکت م

 نیاز ا یداشته باشد. بعض یمنیو سلامت انسان و ا ستیز طیبر مح یثرات قابل توجهتواند ا یم LFGهر صورت، 

 بحث شده است. ریدر ز راتیتأث

بو است که در  یرنگ و ب یگاز ب کی CH4است.  CH4 گاز آشغال  یاز دو جزء اصل یکی -و آتش  انفجار

( در هوا UEL ای منفجره مواد مجاز حد) ٪15( تا LEL ای نییانفجار پا تمحدودی) ٪5مختلف از  یغلظت ها

که تمام چهار  یممکن است زمان LFGقابل اشتعال است.  CH4 ، ٪15بالاتر از  یشود. در غلظت ها یپخش م

 :حالت منفجره به خود بگیردباشد،  برقرار ریز طیمورد از شرا

 .باشددرصد حجم در هوا  15تا  5از  CH4غلظت  •

 .داشته باشندبسته قرار  یفضا کیگازها در  •

 موجود یملک یها بیمرگ، صدمات و آس منجر به یو آتش سوز LFGخودبخود  یمستند شده از انفجارها موارد

 حضور آتش است. یبرا دیشاخص مف کیدر محل دفن زباله  COاست. حضور 

عموما در هنگام  باتیترک نیسرطانزا باشد. اگر چه ا ای یسم باتیترک یممکن است دارا LFG -بودن  یسم

 ینیرزمیز یآب ها ایانتشار آنها به جو اما ، کنند ینم دیتهد را انسان یمنیو ا یمحدود شدن به محل دفن، سلامت

از حاد و مزمن  ،یسم طراتممکن است خ LFG ن،یکند. بنابرا جادیا یسلامت ای را برای ممکن است خطر بالقوه

 نشان دهد. خود

ممکن است نگران کننده  وجود داشته باشد یغلظت کاف با( H2S بخصوص) باقیمانده باتیحاد اگر ترک تیمسموم

های گورستاناز  یشود، در برخ یم افتی ppmدر غلظت تنها چند  LFGبه طور معمول در  H2Sباشد. گرچه 

لظت در غ حتا H2Sکه  این مورد اثبات شده استثبت شده است. نیز  ppm 3000بالاتر از  یدر غلظت ها زباله

در هر کجا در  H2Sغلظت  یدارا تیدر سا LFGکشنده است. اگر برای انسان ، نیز ppm 100کمتر از  یها
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به آن مهاجرت کرده  LFGوارد هر ساختار محصور که اگر کارگر محافظت نشده  کیسطوح باشد،  نیا یکینزد

 ممکن است با تهدید جانی روبرو شود. باشد،

 یاز اجزا یاریدرازمدت ممکن است خطر باشد. بسبطور  LFGمزمن به علت قرار گرفتن در معرض  تیمسموم

 یبالاتر از آستانه ها یدر غلظت ها LFGموجود در  باتیاز ترک یمواد سرطان زا هستند. برخ LFG باقیمانده

رود،  یم نیاز ب یصنعت یه هاکه دفع زبال ییدر محل ها ژهیشده در معرض تابش درازمدت قرار دارند و به و هیتوص

 .ردیقرار گ یبا دقت مورد بررس دیموضوع با نیا

 LFGکه  یمناطق ایبسته  یهستند. در ساختارها دیکسی، آسفCO2و  LFG ،CH4 یهر دو جزء اصل - خفگی

 خفگی را داشته باشد.ممکن است خطر  LFGتواند انباشته شود،  یبه طور بالقوه م

. بنابراین هستند ای دودمه یدهنده  لیتشک یاجزا LFGموجود در  باقیمانده باتیاز ترک یاریبس -هوا  یآلودگ

LFG منجر شود یمحل یمی تواند به آلودگی هوا. 

 ی( است. از آنجا که فاضلاب زباله اGHGشناخته شده ) یگاز گلخانه ا کی CO2 -آب و هوا  یجهان راتییتغ

CO2 است، به طور معمول به عنوان  یعیاز چرخه کربن طب یبلکه بخش ست،ین یلیفس یشده از سوخت ها دیتول

جذب مادون قرمز  تیحال، با توجه به ظرف نیشود. با ا یمحسوب نم یجهان یمیاقل راتییشرکت کننده در تغ کی

 رایبس یگلخانه ا یگازهااز ( یبرابر )به طور کل 21مقدار  به ن،یگرم شدن کره زم لیبا پتانس سهیدر مقا CH4آن، 

( به طور بالقوه Fugitiveانباشته ) رقابلیانباشته و غ رقابلیغ CH4 ،LFGاست. به علت سهم  CO2تر از  یقو

 شود. یمحسوب م یجهان یمیاقل راتییتغ ملعوا نیاز مهمتر یکیبه عنوان 

موجود  باقیمانده باتیاز ترک یاریبس متاثر ازبوها این مسئله مستند است.  کی LFGمرتبط با  بوی بد –بوی بد 

 هستند. HsSکپاتان و  یمر ژهی، به وLFGدر 

 نیگزیجا ینینابیخاک ب یتواند هوا را در فضاها یم کندمی خاک مهاجرت قیاز طرکه  LFG - یاهیگ استرس

 .شوندممکن است خسته و مرده  اهانیمنطقه وجود داشته باشد، گ نیدر ا یاهیگ یها شهیکند. اگر ر

شوند محلول در آب هستند. علاوه  یم افتی LFGکه اغلب در  VOCsاز  یاریبس - ینیرزمیز یها آب یآلودگ

شود که  یم یمواد معدن لیدهد که باعث تشک لیتشک کیکربن دیممکن است اس LFG در محلول CO2 ن،یبر ا

 شود. یم ینیرزمیز یآب ها تیائیو قل یسخت شیباعث افزا

 آنها و کنترل زباله یگازها 

 عاتیضا تی)ظرف یاندازه قابل توجه ید بهزباله باهای گورستان هیشده در بالا، کل فیتوجه به اثرات بالقوه توص با

کاهش مهاجرت  یرا نصب کنند که برا LFGو کنترل  یجمع آور یها ستمیمگاوات( س ونیلیم 1 <یبه طور نام

 یتواند توسط خروج یم یکاف LFG لکوچکتر کنتر یها تیشده اند. در سا یطراح یگلخانه ا یو انتشار گازها

را اتخاذ کنند و هر  یشتریکوچک ممکن است اقدامات کنترل ب یها تیسا یحال، حت نی. با ادیمنفعل به دست آ

 است. مختص به هر سایت LFGکنترل  یازهاین رایشود ز یبه دقت بررس دیبا تیسا
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فعال، موانع،  ی، از جمله جمع آورLFGکنترل حرکت  یاصطلاح است که شامل تمام روش ها کی LFG کنترل

 کنترل عبارتند از: ستمیس کیکنترل منفعل و نظارت است. اهداف 

 LFG ینیزم ریکنترل مهاجرت ز •

 مزاحم یو بوها یسطح یکنترل انتشار ها •

 ینیرزمیز یحفاظت از آبها •

 های زبالهگورستانرم در جِ یخطر آتش سوز یا یکنترل آتش سوز •

 آن یاستفاده از انرژ یبرا LFG یجمع آور •

 حفاظت از سازه ها •

 .گیاهیکاهش استرس  •

 :هادر مورد خطر اینکته

LFG از  یناش ریاز مرگ و م مستندیو موارد  بوجود آوردرا  یو فور یواقع اریبس سکیتواند ر یمLFG  در

 نیتواند مرگبار باشد. به هم یم نیا - بو نکشیدچاه ها را  ایها  چهیدفن زباله وجود دارد. هرگز در هایگورستان

 .متصل کنید ایزوله کردن منطقو  خطر یابیرا بدون ارز هالوله دیهرگز تلاش نکن ب،یترت

 کرد که عبارتند از: میجداگانه تقس ستمیتوان به دو نوع س یرا م LFGکنترل  یها روش

 (وریشعله تیاوقات با قابل یمانع )گاه ایمنفعل  هیتهو ستمیس •

 های جمع آوری فعال و شعله وری یا استفاده بهینهسیستم •

 منفعل تهویه یها ستمیس  

شده توسط  جادیفشار ا انیشود. در اصل، گراد یمنفعل  استفاده نم یخروج ستمیس یفعال برا یکیمکان لهیوس چیه

 یم نیدهد که پس از آن گاز را از ب یحرکت م خندق ایچاه  کی یگاز در محل دفن زباله، گاز را به سو دیتول

 کند. یم تیبرد و آن را به سطح هدا

 وجود دارد: هیتهو یها ستمیس ینوع اساس دو

 یداخل یها چهیدر •

 عمود بر محوطه یها چهیدر •

 یمیقد ایکوچکتر  یدر مکان ها ژهی، به وLFGکنترل مهاجرت  ید به طور مؤثر برانتوان یمنفعل م یها ستمیس

 . ردیتر مورد استفاده قرار گ

 کنترل فعال یها ستمیس  

در محل دفن زباله  (1-14شکل  )مطابق خلاء جادیا یدمنده )فن استخراج( برا کیفعال با استفاده از  ستمیس کی

 ستمیس کیمعمول  ی. اجزااستخراج میکن ها و لوله ها خندقشبکه چاه ها /  قیاز طررا  LFGعمل می کند و 

 عبارتند از: LFGکنترل فعال 

 یاستخراج گاز عمود یچاه ها •
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 یگاز افق یجمع آور یها هایخندق •

 پردازش یبرا یانتقال گاز به محل مرکز یلوله برا یجمع آور •

 مدیریت زاتیو تجه میعانات گازی یتله ها •

 کمپرسور ایدمنده  •

 هااسکرابر گرید ایو  دیهیراتورآب،  هیمخازن تخل •

 محصور یشعله ها ای "شمعدان" •

 .یگاز به انرژتبدیل  زاتیتجه ، پردازش گاز و یامکانات برا ریسا •

 یدیکل یها یژگیاز و یکیدهند و  یرا ارائه م LFGانتشار  یشکل کنترل برا نیفعال معمولا مؤثرتر یها ستمیس

 .هستندقابل توجه  تیظرف با ها تیدر سا یدفن زباله بهداشت اتیدر عمل

 LFG نگیتوریمان 

 LFGکنترل  ستمیس یاثربخش یبرا ایاز حد رخ ندهد  شیب LFG عیانتشار ما ایمهاجرت و /  نکهیا نیتضم یبرا

 یاستفاده، بسته به مسائل مورد نظارت ستمیداشته باشند. نوع س LFGکنترل  یها ستمیس دیموجود، تمام دفن زباله با

 یبرا یمختلف ینظارت یها ستمیمعمول س وردارد. به ط یبستگ تی، به نوع خاص سابوجود می آورد LFGکه 

 شود. یمهاجرت و نظارت بر انتشار استفاده م

 LFGنظارت بر مهاجرت  

 وجود دارد: LFGکنترل مهاجرت  یها ستمیس برایجنبه  نیچند

 ینظارت بر انتشار سطح •

 تیخارج از سابه مهاجرت  بر نظارت یها ستمیس •

 .هاسازه انتشار از طریقنظارت بر  ستمیس •

 

 لیگاز در لندف افتیمرکب در ستمیس 1-14شکل 
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 ی( نظارت بر انتشار سطح1)

 یاثربخش برای بررسی یدیکل روش کیمشابه، دستگاهی  ای FIDدستگاه  کیبا استفاده از  یبر انتشار سطح نظارت

 کیدر  LFG تیریکنترل و مد یاستخراج است که به طور همزمان جزء اصل ستمیدفن زباله و سگورستان  پوشش

 شرفتیپ ای رییبه تغ ازین رددر مو هیتواند هشدار اول یم LFG یسطح یها یناخالص دیدهند. تول یم لیرا تشک تیسا

مسائل مربوط به مهاجرت  ایو امکان بوجود آمدن اختلالات خارج از محل  LFG ستمیس یاجرا ای یدر کلاهبردار

LFG .را فراهم کند 
 

 تیخارج از سابه مهاجرت  بر نظارت یها ستمی( س2)

شود. آنها معمولا  یدفن زباله استفاده م تیسا یملک محدودهدر  CH4نظارت بر غلظت  یها معمولا برا ستمیس نیا

 تیاطراف سا مختلف در هستند که در فواصل ییها ردیاب ای( 2-14نظارت )شکل  یاز چاه ها یشامل مجموعه ا

 قرار دارند.

فاصله دلخواه )به  اریاز نقاط، مع یمهم است. در بعض اریبس LFGنظارت بر مهاجرت  یچاه ها تیو موقع فاصله

ها فقط نقاط گسسته را نظارت  ردیاب نکهیا لیحال، به دل نیاست. با ا اجباری هاردیاب نیمتر( ب 300عنوان مثال، 

 باید یها ردیاب یانتخاب محل برا هنگام. ندهندرا نشان  LFG عیهمه ما یکنند، ممکن است آنها به طور واقع یم

 مورد نظر قرار گیرد. تیسابخصوص  طیحفاظت شود و شرا قرار استکه آنچه را که 
 

 .هاسازه انتشار از طریقنظارت بر  ستمی( س3)

ممکن  که این موضوعدر نظر گرفته شود  دیدر داخل آن با LFGساختار، خطر انباشت  کیه محل و ساخت ب بسته

در مورد  ژهیدفن زباله، به و یکیدر نزد ایمحل دفن زباله  کیمتفاوت باشد. سازه ها در  یاست به طور قابل توجه

. عواملی که در ارزیابی ردیگ رارق یابیمورد ارز LFGقرار گرفتن در معرض مهاجرت  یبرا دیمحوطه، با یفضاها

 در نظر گرفته می شود عبارتند از:

 فرم ساخت و ساز •

 نیرزمیز طیشرا •

 سطح طیشرا •

 ینیرزمیاتصالات ز •

 موجود LFGکنترل و نظارت  یها ستمیس ایموجود  یها ستمیس •

 LFGفاصله از منبع  •

کنترل فعال  ستمیس کبا توجه اینکه آیا یکند،  یم جادیخطر را ا LFGکه در آن مهاجرت  یهر ساختار یبرا

گاز  هایردیاب. مورد استفاده قرار گیردقابل حمل  ای یدائم CH4 نگیتوریمان ستمیس کی باید ر،یخ ایوجود دارد 

 موجود است.در بازار در انواع مختلف و قابل حمل  یقابل احتراق دائم
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 از گاز زباله رداریب بهره 

 یانرژ لیبا پتانس ییدارا اما به دلیل،  آسیب برساند ستیز طیو مح یمنیو ا یتواند به سلامت یم LFGاگر چه 

CH4  کرد.می توان از آن به عنوان سوخت استفاده رو  نی، و از اتواند بسیار اهمیت داشته باشدمیموجود در آن 

 شوند عبارتند از: یاجرا م یدر سطح گسترده ا تیکه با موفق LFG ی استفاده ازبرا هیاول مهم یها حالت

ژنراتور  ایگاز  نیتورب ،یموتور احتراق داخل کیبه عنوان سوخت در  LFGبرق در محل با استفاده از  دیتول •

 بخار. نیتورب

 .یصنعت یعیبه مصرف کنندگان گاز طب میفروش مستق یگاز سوخت برا •

 برق. یفروش به شرکت ها یبرا تیفیخط لوله گاز با ک •

 شرح داده شده است. ریها در ز یفن آور نیاز ا کی هر

 برق  دیتول  

به  نسبتا فرآوری شده ایخام  LFGدر محل با استفاده از  تهیسیالکتر دیتول LFG یبرا یانرژ استفاده نیعتریشا

گاز  نیتورب ای( 3-14مجزا )شکل  یموتور گاز احتراق داخل کیدر  LFGعنوان سوخت است. به طور معمول، 

قرار استفاده مورد  تسهیلاتاز  یدر تعداد ککوچ یها نیشود. تورب یاستفاده م یرانندگ یکیموتور الکتر کی

 .کنند یاستفاده م زیبخار ن نیتورب یبخار برا گیبه عنوان سوخت د LFGاز تسهیلات  برخیو  میگیرند

 یها ستمیاست، اما س یکیمکانآب  هیو تخل ونیلتراسیف شاملبرق  ساتیتاس یبرا LFG بطور معمول پاکسازی

دهد که سوخت  یتجربه نشان م رایاست، ز تر جیاز نقاط را یها در بعض لوکسانیس ایو /  H2Sحذف  یبرا هیتصف

در طول عمر  ینگهدار نهیو کاهش هز فرسایشکاهش  ی منجر بهتوانند به طور قابل ملاحظه ا یم ی تمیزگاز یها

 .شوند زاتیتجه

 لیدر لندف شیپا 2-14شکل 
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 موتور 3-14شکل 

  میاستفاده مستق 

مجاور )شکل  نهایی کاربر کیشده به طور معمول پردازش شده و سپس به  یجمع آور LFG، طرز استفاده نیا در

نسبتا کم  LFGسوخت گاز از  دیتول یبرا ازیشود. پردازش مورد ن یارسال م یخط لوله اختصاص قی(، از طر14-4

و  H2S لوکسان،یس فحذ برایممکن است از فروش گاز در فرم خام خود، حذف رطوبت  طرز استفاده نیاست. ا

از  قبل تصفیه شیبرابر با مرحله پ بایروش دوم تقر نیاباشد. متفاوت ( NMOCsمتان ) یآل ریغ باتیترک ای /

 گاز خط لوله است. دیتول

 

 
 LFGگلخانه گرم شده توسط  4-14شکل 

 کیفیت خط لوله گاز 

 ،ی باقیماندهآل باتیترک، ها رطوبت تمامبه پردازش گسترده تر به منظور حذف  ازین LFGگاز خط لوله گاز از  دیتول

CO2  و هوا ازLFG خالص  بایتقر امر منجر تولید نی. امیباشد خامCH4میگرددخوب  ی، با ارزش کالر. 

خام  LFGدر  یهالوژن باتیوجود ترک ی دارندعیگاز طب ی بهره وردایاز شرکت ها یاریبس که یخاص ینگران

 ایشوند و ممکن است در صورت استفاده از اجاق گاز  یتوسط احتراق نابود نم یهالوژن باتیاز ترک یاست. برخ

 برسانند. بیبه مصرف کنندگان آس یخانگ یبخار
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شناخته  تصفیه شیشود. مرحله اول، که به عنوان پ یمعمولا در دو مرحله انجام م LFGگاز خط لوله گاز از  دیتول

 ریسا ایجذب و  ون،یلتراسیف ،دیهیدراسیون د،یبا استفاده از تبر باقیمانده یحذف رطوبت و اجزاشامل شود،  یم

 نیا یکه برا یاریبس یندهایاز فرآ یکی قیرا از طر CH4 موجود در CO2است که  نیاست. گام دوم ا ندهایفرا

 .میشود جدا کن ینفت استفاده م عیمنظور در صنا

 LFGبالقوه  یکاربردها ریسا  

 آورده شده است: ریدر ز LFGبالقوه  یاز کاربردها یبرخ

 (CNGفشرده ) یعی( سوخت خودرو، گاز طب1)

LFG  کیلو 3000خالص ممکن است تحت فشار تا حدود ( در هر فوت مربعpsi فشرده شود و به عنوان )CNG 

 .استفاده شود

 (LNG) عیما یعی( سوخت خودرو، گاز طب2)

LFG فشرده شود.  عی( و به شکل مادرجه فارنهایت 260 یمنف تا بایممکن است خالص شود، خنک شود )تقر

 شود. یشناخته م LNGشود، به عنوان  یفشرده م عیبه شکل ما LFG ای یعیکه گاز طب یهنگام

 هیاول ییایمی( مواد ش3)

استفاده  نیشتریرفته است. بنبه کار  ییایمیماده ش کیبه عنوان  LFGبا استفاده از  یکاربرد عمل چیبه امروز ه تا

 .باشد CO2ممکن است استفاده از 

 یریگ جهینت 

LFG جامد است.  بیتخر ستیز یزباله ها هیاز تجز یعیمحصول طب کیLFG خفگیخطر انفجار و  لیبه دل 

تواند  یمزمن مبصورت  LFG. قرار گرفتن در معرض شوددفن زباله  یدر محل هاممکن است منجر به خطراتی 

نیز خطرناک  کمنسبتا  یدر غلظت ها یکه حت شود( دیکلر لینی، وH2S)مثلا  گرید یها ندهیبه آلا تولید منجر

 هستند.
 

 ستمیسیک مختلف،  لیاست، اما به دلا تیسا مختص بهبه مسائل و خطرات  قیمستلزم توجه دق LFG تیریمد

زباله است که مقدار قابل  هایگورستاناز  یاریبس یاز مهندس یبخش مهم LFG بیاستخراج و تخر مهندسی شده

 یراهنما نیفراتر از محدوده ا یستمیس نیچن یحال، طراح نی. با ادریافت میکنندرا  هیقابل تجز عاتیاز ضا یتوجه

 است.

 تیریاز هر برنامه جامع مد یاز محل دفن زباله ها بخش LFGمحصور شده و مهاجرت  ییمناطق فضا قیدق نظارت

 زباله است.

LFG  به حداکثر کارآیی خود  بیشود تا تخر یم بیمحصور شده )لوله( تخر شعله کیاحتراق در معمولا توسط

دفن زباله  یها تیدر سا ندهیکه به طور فزا موضوعی -استفاده شود  یانرژ دیتول یتواند برا یم نیاما همچن ،برسد

 شود.دارد تبدیل به یک نُرم میبزرگتر 
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 تیسا تیو امن یمنیدستورالعمل ا -15 فصل

 مقدمه   

از حوزه  رهیو غ آبیباز  یحوضچه ها، فضاها لیاز قب یگریموانع د ایحصارها و /  طریق دفن زباله ازیک گورستان  معمولا،

حال،  نی. با اگرددمیمحل دفن زباله  کیدر  تیامن منجر به یقابل توجه زانیبه م اقدامات نیشود و ا یاطراف جدا م یها

مانع ساده است.  ایحصار  اقدامات امنیتی از طریق ایجاد هنسبت ب یشتریبه کنترل ب یابیدست یبه معنا عموماً "تیسا تیامن"

 همه افراد در محل است. تیو نظارت بر فعال تیبه سا یشامل کنترل دسترس تیسا تیامن

 است: ریشامل موارد ز تیسا تیامن نیبنابرا

 و افراد هینقل لیدروازه که همه وسا کیو داشتن  تیمانع در اطراف سا ایبا استفاده از حصار  تیمحدود کردن ورود به سا •

 .شوند یم خارجوارد و  از طریق

و عابر  هینقل لهیوس کیتوسط تراف تیبه سا یکنترل دسترس ی( برا1-15مناسب )شکل  دهیاستفاده از کارکنان آموزش د •

 .ادهیپ

 ها. انیمانند دروازه ها، نرده ها، پل ها، کف ها و جر یکیزیف یکنترل دسترس یاجزاو  ها یژگیاز و ینگهدار •

 و کارمندان. تیکاربران سا ت،یسا دکنندگانینظارت و کنترل همه بازد •

 

 
 کرد دیکه نبا یکار 1-15شکل 

 یمهندس تیموفق یریاندازه گ برای روشیک به  تبدیل دارندبه سرعت  ینظارت ساتِیتاس ریاز آنجا که نظارت بر چاه ها و سا

 دیبا ها و تجهیزات نظارتچاهمهم است.  یتیاز اهداف امن گرید یکی هااین چاه، مراقبت از میگردددر محل دفن زباله  امنیتی

مجاور آنها محافظت  از مناطقها  یامکان نفوذ آلودگ نیچاه ها و همچن وندر یقرار دادن مواد خارج ،یکیزیف بیاز آس

 د.نشو

. دیآ یآموزش پرسنل به دست م قیاز طر یا مناسب و زاتیارائه و استفاده از تجه ق،یدق یزیبرنامه ر قیاز طر ت،یسا یمنیا

در محل در دسترس باشد  دیبا هیاول یکمک ها جعبه. مجهز به شیرهای آتش نشانی باشند دیو تمام سازه ها با تیکارخانه سا

 یدر محل را صرف م ی خودکه اکثر روز کار یاتیچند نفر از پرسنل عمل ای کی یبرا دیه بایاول یکمک ها یو آموزش ها

 در محل باشد. شهیهم دیبا دیده است هیاول یکمک ها آموزش مناسببه طور که نفر  کی. حداقل است یکنند، ضرور
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 یکی از نقاط تمرکزو  شودزباله ها مستند  تیریدر برنامه مد دیبا ،یپاسخ اضطرار یروش ها نیروش ها، و همچن نیا تمام

 باشد. تیآموزش کارکنان سا برای

 آموزش کارکنان  

 نیاز ا ییباشند، نمونه ها دهیآموزش د هیاول یمنیا نیقوان یو اجرا یاتیمربوط به منطقه عمل یمنیا یدر جنبه ها دیکارکنان با

 موارد عبارتند از:

 استفاده کنند. تیاز سا ایکه کار کنند  دیاجازه نده هستند مواد کنترل شده ای یمواد الکل ریتحت تاث که یبه افراد •

 ها، شوخی یا تفریح انجام شود.چاهدر منطقه  دیاجازه نده •

 کنند. هیرا تخلهای خود زباله گرانید ی ازمتر 3 در فاصلهها  ونیکام دیاجازه نده •

دهد.  یم شیرا افزا یمنی، ابصورت دستی تخلیه شوند دیکه با هاییکامیوناز  یکیمکان هیتخل یها ونیکامل کام یجداساز •

 دارد. تخلیه یبرا یشتریبه زمان ب ازیدارد، اما ن ازین ونیکام یرا برا یکمتر یفضا یدست هیتخل

 .شوندمنحرف ن غیرمرتبط هایتیفعال با رانندگانکه  دیحاصل کن نانیرانندگان به منطقه دفن وارد شوند. اطم تنها دیاجازه ده •

 شود. یمحسوب م یمنیا نیممنوع است و تخلف از قوان در منطقه تحلیه دنیکش گاریس •

 خود را معرفی کنند.شوند  یخارج م تیاز سا ایهر بار که وارد  دیبا تیهمه پرسنل سا •
 

 یشخص ایمنی زاتیتجه  

ها،  قهیجل ایلباس و  راهن،یروشن، پ یرنگ یبه طور مناسب مجهز شوند. در اغلب موارد، کت ها دیبا تیکاربران سا تمام

 یا هیاست و پا یضرور یشخص یمنیدر رابطه با ا یقو ی مدیریتیرهبریک است.  یمناسب و دستکش ضرور یکفش ها

که در  یاضاف یمنیاز اقلام ا ی. برخدنریبگ دهیناد نمیتوانند گرانیدکند که  یم جادیا یدفن زباله ا یها اتیتمام عمل یبرا

 در نظر گرفته شوند عبارتند از: دیشود، که با ینشان داده م 1-15شکل 

 سخت یکلاه ها •

 فولادیو کفش پاشنه  یکمربند فولاد •

 محافظ گوش •

 گرد و غبار یماسک ها •

 ماسک صورت ای نکیع •

  .ویراد ایو  آیفون، سوت، ییهوا بوق - یارتباط یدستگاه ها •
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 معمول ریغشرایط  یآماده شدن برا  

دهند، مجبور هستند  یکار را انجام نم نیکه ا یرانیدر محل آماده شود. مد رمعمولیغ یدادهایرو یبرا دیمرکز با ریمد هر

با  برقراری ارتباط نزدیکدفاع کنند. به عنوان مثال،  دادیپس از رو ماتیتصم نیو از ا رندیبگ عایخود را سر ماتیتصم

آمبولانس  ونجات  گروه س،یپل ،یآتش نشان باید شماره های تماس جهیو در نتبسیار سودمند است  یمحل یخدمات اضطرار

 دیبا یشود. پرسنل خدمات اضطرار اطلاع رسانی تیدر سا هینقل لهیبه طور مناسب و واضح در هر ساختمان و در هر وس دیبا

 نیاجازه خواهد داد که ا یبررس نی. امراجعه کنند تیسا یو بازرس یبررس یبرا هی داشته باشند تا حداقل بطور سالانفرصت

 نشانی آتش یبا روش ها و کارکنان محل آشنا شوند. جلسات آموزش یواقع یاورژانس موقعیت کیقبل از واکنش به  نلپرس

 د.نباش بازدیدی نیچن یزیبرنامه ر یبرا یممکن است زمان مناسب

 ازیمورد ن گرید یخاص توسط ادارات دولت یدفن زباله ها یبرا یاضطرار یبرنامه ها ،یبر تدارکات خدمات اضطرار علاوه

 زباله است. تیریهر برنامه مد یجزء ضرور یطرح واکنش اضطرار کیاست و 
 

 محصور یدر فضاها یو نگهدار ریساخت، تعم  

محصور محدود  یدفن زباله ممکن است به کار در فضاها ساتیتاس یو نگهدار ریو تعم راتیتعم نیو ساز، و همچن ساخت

 یچاله ها و چاه ها ،یطوفان آب و چاه ها، فاضلاب بهداشت یلوله ها شامل محدود یاز فضاها ییاز نمونه ها یشود. بعض

توانند به طور  یگازها م یها یکه آلودگ ییمحدود است و جا یعیطب هیتهو هاکه در آن هاییفضا یعنی ؛هستند یکنترل شور

فرار  ایو  یترسباشد و دسوجود داشته ناقص بصورت هوا  در آنها است که هاییفضا شامل گری. موارد دباشدبالقوه خطرناک 

 .باشدبه طور بالقوه دشوار 

 عبارتند از: با آنها مواجه شودکارمند دفن زباله  کیمحصور شده که ممکن است  هایفضاخطرات از  یبعض

درصد متان در هوا(. غلظت  15تا  15حضور متان در غلظت مواد منفجره با هوا ) لیبه دل بسته یانفجار در فضا ایآتش و /  •

 درصد است. 50دفن زباله معمولا حدود  یمتان در گازها

 .ایجاد میکند یخطرناک اریبس تیوضع یناکاف ژنیاز عرضه اکس یناش ونیزاسیکیآسف •

 مجهز شده است حیکارگر که به صورت صح کی 2-15شکل 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

86 

 H2S نییپا ی( شود. در غلظت هاH2S) دروژنیه دیو حضور سولف LFG شیافزا ،یهواز یب طیتواند منجر به شرا یم نیا

د، به نکن یم یرا خنث ییایبو یبالاتر آن ها به سرعت حس ها یاست، اما در غلظت ها زننده ایتخم مرغ فاسد  یبو یدارا

است و  یخطرناک اریبس تیوضع نیدهد. ا صیحضور آن را تشخ تواندینم گرید -خط دفاع  نیاول -کارمند  ینیکه ب یطور

 ی( و دCH4است که ممکن است همراه با متان ) باقیمانده یاز گازها یکی H2Sکند.  یم جادیرا ا ریمرگ و م ییتوانا

 که غلظت بالا باشد. ممکن است یطیدر شرا میباشد، اما خطر مستق وجود داشته ( در محل دفن زبالهCO2کربن ) دیاکس

 یخاص ی، روش هاباشد آن یکیدر نزد ایمحدود در محل دفن زباله  یورود و کار در فضا یبرا یکه لازم است کس یهنگام

 د، از جمله:نو به دقت دنبال شو تعریفبه وضوح  دیبا

 هیچ فردی به تنهایی نباید وارد یک منطقه بسته شود، حتی اگر نیاز مبرمی به این کار باشد •

 ت و از قبل مورد تایید قرار گیرد.برای ورود به یک منطقه بسته باید یک روش ثب •

 یقو ی. بوبررسی شود، H2Sو  ژنیاکس زانیم نیغلظت مواد منفجره متان، و همچن دیمحدود، با یقبل از ورود به هر فضا •

 خطرناک است. تیاز وضع یمحدود نشانه فور یفضا یکیدر نزد

 یبودن کاف منیا جادیا یممکن است برا خودی خودبه باشد، اما  یممکن است ضرور یکیمکان هیتهو ای یعیطب هیتهو •

 نباشد.

مانند دستگاه  یتخصص زاتیتجه از و درخواست کمک شودمتخصصان باید از ، منجر به اطمینان کامل نگردد هیاگر تهو •

 استفاده شود. یتنفس

امن داشته  یروش ورود کی دیمحدود است، با یفضاها یکه دارا تیسا کی یدفن زباله برا گورستان ریطور خلاصه، مد به

ثبت کارآمد داشته باشد.  طیبه شرا یابیدست یمناسب برا زاتیو تجه داده باشد ورود آموزش یباشد، کارمندان خود را برا

انجام شده  رفاهیخدمات  ندهینما ای پیمانکار کتوسط ی وروداگر  یحت -شوند  یدر محل نگهدار دیبا بسته یفضا ورود به

 باشد.

 ها یماریب گریخون و د مربوط به آلودگی یمنیا  

آموزش مناسب،  دیبا روندهای مکتوبی، میکند یپزشک ستیز یزباله ها اقدام به پذیرشدفن زباله گورستان که  یموارد در

خود را  یها تیسا باید شرایط رانیکند. مد فیشود، توص یرا که به کارکنان دفن زباله داده م یپزشک یبانیو پشت زاتیتجه

زیر  قید از طرنتوان یها که م یماریب گریخون و د یبا پاتوژن ها رکنانمواجهه کا وکنند  هیته یگزارش کتب کیمرور و 

 ی کنند:ابیارزمنتقل شوند را 

 های پزشکیسوزنو  یپزشک یزباله ها •

 فاضلاب و لجن فیلتر •

 (.ییغذا یپاتوژن )به عنوان مثال، زباله ها هیثانو یمنابع زباله ها •

وجود دارد و در عین گوناگون فاضلاب  یکه در آن درجه ها های در حال توسعهکشور یها تیدر سا ژهیمسئله به و نیا

 است. مهم و مدیریت آن وجود ندارد عاتیتوجه مناسب به کنترل ضا ،حال
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 از حوادث یریشگیپ تیمسئول  

 یمنیمکرر و منظم ا یها یاز حوادث و بازرس یریشگیپ یبرنامه ها یو نگهدار یدفن زباله مسئول راه انداز گورستان ریمد

 منظم باشد. تیفعال کی دیبا تیسا یمنیاست. آموزش در اقدامات ا زاتیمواد و تجه ،یشغل یمحل ها

مناسب  ریموارد ز یممکن است برا یمنیبهداشت و ا ریمد ایبازرس  کیدفن زباله، انتصاب  هایگورستاناز  یاریبس در

 باشد:

 یو خدمات پزشک هیاول یکمک ها •

 یحفاظت از آتش و آتش سوز یبرنامه ها •

 مان هادر ساخت ژهیبه و ،یعموم نظافت و خانه داری •

 یمناطق کار ییروشنا •

 یدنیمقررات بهداشت و آب آشام •

 :از نانیاطم ی( براهااستفاده از آن یآموزش برا نی)و همچن یشخص یحفاظت زاتیتجه •

 دیدمیزان  -

 زخم هامانند  میمستق بیحفاظت از آس -

 و گرد و غبار LFGحفاظت از  -

 حفاظت از سر و صدا -

 بانیآلارم پشت ،یمنی، کمربند اRolloverحفاظت  یها ستمی)از جمله س زاتیو تجه یموتور هینقل لیوسا یو نگهدار ریتعم •

 (.رهیو غ

 آزبست تیریمد یروش ها ای و یتیریمد یبرنامه ها •

به  ازین نیخطرناک همچن یکه حذف زباله ها دیخطرناک )توجه داشته باش یزباله ها رشیپذ یروش ها ای یبرنامه ها •

 (.دارد طرح کی

 تیدر سا خندق ینصب و راه انداز •

 منیکار ا یروش ها •

 یریگ جهیها و نت هیبا توصهمراه ( سکیر یابی)ارز یخلاصه کتب کی دیبا یمنیبهداشت و ا ریمد ایدفن زباله  گورستان ریمد

برنامه  کی قیاز طر" این ارزیابی محدود به یک جمله ذیل باشد:اگر  یحت -کند  هیاز موارد ذکر شده را ته کیهر  یها برا

قابل هرگز  تیدر سا یتصادفرویداد « .قصد داریم تمام خطرهای ناشی از زباله را حذف نماییمما  ق،یدق یتصادف یغربالگر

حادثه  نیاز چن یریجلوگ یکه برا ییها و آموزش ها طرحبرنامه ها،  فیتوص یبرا شهیهم مدیر باید، اما بینی نیستپیش 

 ی بیشترسازگار باآن  یساز ادهیبهتر و پ یاحتمال یها یزی. هرچه برنامه ررا از قبل توصیف کرده باشد، شونداجرا می یا

است که  نیا تیسا تیریمد یدی. هدف کلدادپاسخ  متعاقب هایبازرسیو  اتفاقیباشد، آسان تر خواهد بود که به حوادث 

 .مینداشته باش ازیمورد ن ییپاسخگو یرا برا یهرگز حادثه ا

 اطلاع رسانی می کنندکه به طور موثر  ییهاتابلو  

(. به طور معمول 3-15داد )شکل  شیمناسب افزا و تابلوهای قرار دادن نشانه ها قیتوان از طر یرا م یمنیا هم و تیامن هم

ی اضطرار هایو شماره تلفن سایت د، و شماره تلفننده ینشان مرا / اپراتور  ملک ، نام صاحب عملیاتورود ساعت  تابلوهای
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را مشخص  عاتیانواع ضا مورد پذیرش در تیدفع را و هر گونه محدود یها نهیهز این تبلوها. اغلب را اطلاع رسانی میکنند

 کنند.می

 در نقاطی. کرداستفاده  مناطق تخلیه زباله ایبه دروازه، دفتر،  کیتراف تیتوان جهت هدا یم تیدرون سا گرید یهاتابلواز 

 اطلاعات استفاده شوند. نیارائه ا ی، علائم ممکن است براتفاوت ایجاد دارد یو دست یکیمکان تخلیه نیکه ب

 

 
 تیامن کیپیتابلو ت 3-15شکل 

 ت،یمالک یها تیشوند عبارتند از: محدود ییمناسب شناسا یکه ممکن است با استفاده از نشانه ها تیسا یها یژگیو ریسا

در صورت لزوم گاز و چاه ها.  یها چهیمواد، و در یساز رهیذخ مناطق نگهداری و، تسهیلات شیرآبهمشاهده،  یمحل چاه ها

شود، ایمنی را برای پرسنل در سایت افزایش می دهد، و ایمنی کلی تابلوهای دوزبانه منجر به بهبود عملکرد میاستفاده از 

 سایت را بهبود می بخشد.

 گر،ید ی. از سونه به ایمنی کلی و نه به ایمنی پرسنل توجه دارد، صرفا با چند تابلو بهتر نمی گردد یتیسا اتیحال، عمل نیا با

می توانند نسبت به ملزومات ایمنی  ،اند و در جای مناسب کار گذاشته شده اندشده  یطراح با دقتکه  یئماستفاده از علا

 سایت و ایمنی پرسنل اطلاع رسانی بهتری انجام دهند.

 یریگ جهینت  

به حداقل  یکار باشد. اگر هدف اصل یامن برا اریبسی تواند مکان یدفن زباله مگورستان مستحکم،  یتیو امن منیا یروش ها با

زباله،  گورستاندر هر  یمنیو ا تیاست. حفظ امن یضرور تیسا یمنیا یآموزش و درک روش هاباشد،  بیرساندن آس

ی زی. چردیقرار گ یارتباط و کاربرد مورد بررس یها به طور منظم برا هیها و رو الرو دیمداوم و فعال است و با ندیفرا کی

 اتیعمل یدر تمام جنبه ها یمنیاآن که وجود ندارد و  یمنیا یبرا راه میانبری چیاست که ه نیفراموش شود ا دینبا که

 دفن زباله موثر است. اتیعمل هسته اصلی یک ،تیسا
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 مقدمه -1 فصل

 کلیات 

 کند کهعمل  1992سال  یست مصوب درز یطحفاظت از مح قانونتحت باید  (EPA) یستز یطآژانس حفاظت از مح

زباله مورد  ی دفنها یتو خاتمه استفاده از سا یبهره بردار یریت،انتخاب، مد یو روش ها یارهامع ینو تدو یینتع یبرا

زباله  ندف یدستورالعمل ها یاز سر یکیو شود می "مرکز دفن پایش" یدستورالعمل اصل جایگزین سند یناست. ا یازن

 .آژانس منتشر شده است یالزامات قانون یقتطب یاست که برا

مطابقت با  یدفن زباله را برا یشده است تا اپراتورها یمجموعه طراح یندر ا هایر کتابچهکتابچه همراه با سا ینا

خطرات  ینکهاز ا یناناطم ین، و همچن )بهترین تکنیک های موجود( BAT از جمله روش یاز،مورد ن یاستانداردها

 ینظارت و کنترل موثر کاهش م یقها( از طر زبالهدفن  از دفن زباله )از جمله بسته یمدت ناش یطولان یطیمح یستز

 یابد.

سفره  یاحتمال یمشکلات شامل آلودگ ینزباله وجود دارد. ا یهبالقوه مرتبط با تخل یستیز یطاز مشکلات مح یاریبس

 .است های ناراحت یرسر و صدا، گرد و غبار و سا ی بد،بو یجادگاز زباله و ا انتشار ی،و آب سطح یرزمینیآب ز های

 ینبه ا یست،ز یطشده بودند و نبود برنامه نظارت بر مح یبه ندرت مهندس یرلنددفن زباله در ا یها یتدر گذشته، سا

دهه گذشته، استانداردها و  یحال، ط ینقرار نگرفت. با ا یابیاطراف مورد ارز یطدفن زباله در مح یربود که تاث یمعن

کنترل و نظارت  یبه طور خاص برا یاسازگار بوده و  یدجد یها یاز فناور یاریسو ب یافتهها به طور مداوم بهبود  یوهش

 BAT دفن زباله با استفاده از یها یترود که سا یشده اند. از آن به بعد، انتظار م یدرون دفن زباله طراح یندهایبر فرا

 99/31) دفاتر زباله شورای، دستورالعمل 1996زباله،  یریتمد ینو نظارت شوند تا قوان یریتمد ی،انتخاب شوند، طراح

/ EC)  و کنترل یشگیریمجتمع پ یمربوط به آلودگ یو دستورالعمل شورا (96/61 / EC)..مطابقت داشته باشد 

 قانون گذاری 

و  1996زباله،  یریت، قانون مد1992 یست،ز یطقانون آژانس حفاظت از مح بر اساس یرلندزباله در ا یریتمقررات مد

 .است 2003 یست،ز یطقانون حفاظت از مح

 به موارد زیر اشاره می کند: 1996قانون مدیریت پسماند، 

 ؛ و زباله یافتکاهش و باز یری،در رابطه با جلوگ یبهبود عملکرد مل یاقدامات برا •

 .در رابطه با دفع زباله یژهبالاتر، به و یطیمح یاستفاده از استانداردها یبرا یچارچوب قانون یک •

زباله  یریتقانون مد 22بخش  بر اساس یکه مقامات محلاست  زباله یریتمد یبرنامه هاشامل مثال،  یاقدامات، برا ینا

از  یشگیریبه پ یتوجه خاص ید؛ و بامسئول تهیه آن هستند (1997( زباله )یزی)برنامه ر یریتو مقررات مد (1996)
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 یست راز یط، آژانس حفاظت از مح1996 لزباله، سا یریتقانون مد 26داشته باشد. بخش  یعاتضا یافتو باز یعاتضا

و  یریبه جلوگ یا یژهتوجه و یدبا یزنبرنامه  ین. ایخطرناک مل یزباله ها یریتبرنامه مد یک یهته یبراکند ملزم می

 .خطرناک داشته باشد یزباله ها یافتخطرناک و باز یزباله ها یدبه حداقل رساندن تول

)صدور  یریتکند. مقررات مد یم ییندفن زباله تع یآژانس را به عنوان مقام صدور مجوز برا 1996زباله،  یریتقانون مد

  است.و دفع زباله ارائه شده  یافتباز یها یتصدور مجوز توسط آژانس از فعال ی( برا2002-1997مجوز( زباله )

 دستور العمل دفن زباله 

دستورالعمل ضوابط  ینبه اجرا در آمد. ا 2001 یهژوئ 16 یخدر تار (EC / 99/31) زباله دفنعمل شورا در مورد دستورال

 یا یریجلوگ یبرا ییها ییکند و اقدامات، روش ها و راهنما یم یمزباله ها و دفن زباله ها تنظ یرا برا یو فن یاتیعمل

 را فراهم می کند. گذارد یم یرانسان تاث تو سلام یستز یطبر مح یمنفاثرات کاهش 

مختلف  یبا کنترل ها ،خطرناک و خطرناک یرغ ،تجزیه ناپذیر: تقسیم می شوند به سه دسته سایت های دفن زبالهانواع 

دفن زباله که از  یبرا یتورینگ. الزامات مانیستز یطمح رایآنها ب بالقوهآنها بسته به خطر  یاتو عمل یطراح یبر رو

که به نوبه خود متفاوت از  تخطرناک اس یرغ یزباله ها سایتکنند، متفاوت از  یاستفاده م یممستق یرغ یعاتضا

 .خطرناک است یزباله ها یساتتاس

های زمانی تعیین بت در بازهو بعد از مراق یاتیدفن زباله در مراحل عمل یها یتدستورالعمل مستلزم آن است که سا ینا

 شده پایش شوند.

دفن  یها یتسا ینظارت بر دستورالعمل ها یطاز شرا خاص، یطدفن زباله ممکن است، با توجه به شرا انواعاز  یبرخ

که محل دفن  یباشند، در صورت مستثنیجداگانه  یدر شهرک ها تجزیه ناپذیر یاخطرناک  یرغ یزباله ها یزباله برا

 .باشدشده  قبل در نظر گرفته  شهرک های مستقل و جدا از ینشده در ا یدتول یدفع زباله ها یزباله برا

 سایر قوانین 

مورد  ینظارت یبرنامه ها یدر هنگام توسعه و اجرا یدبا یستز یطجنبه خاص از مح یکمرتبط با  ینالزامات همه قوان

 .مطابقت با الزامات قانون و مطابقت با الزامات خاص مجوز دفن است ،نظارت یبرا یاصل یل. دلایردتوجه قرار گ

 یمرتبط با جنبه ها یندر مورد تمام قوان یاتجزئورود به  یسند تلاش برا ینا ینبنابراقانون برای تغییر باز است و 

 با این حال ذکر الزامات قانونی در رابطه با آبهای زیرزمینی و آبهای سطحی مهم می باشد. را ندارد. یطمختلف مح

مواد  یاز برخ یناش یآلودگ یهعل یرزمینیز یعمل حفاظت از آبهادستورال یرزمینی،ز یحاکم بر آب ها یهاول ینقوان

منتقل  یمل ینبه قوان 1999-1977آب(  ی)آلودگ یمحل یندستورالعمل توسط قواناین  . (EEC/80/68)ک است خطرنا

و محدود  اول یستمواد ل یهاز تخل یریجلوگ یرزمینیز یها آبدستورالعمل حفاظت موثر  ینشده است. هدف از ا

. دستورالعمل آب است صدور مجوز یامجوز  یستمبا استفاده از س یرزمینیز یدوم به آب ها یستمواد ل یهکردن تخل
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به  دوم یستو ل اول یستل یمحدود کردن بارها یابا توقف  یرزمینیز یآب ها یبه منظور کنترل آلودگ یرزمینیز

 .کندارائه نمی آبخوان یکدر  آب یفیتک یبرا یدر واقع استانداردو  ان ارائه شده است،آبخو

( به تصویب رسید و چارچوب راهبردی برای مدیریت محیط EC/  2000/60، مقررات چارچوب آب )2000در دسامبر 

زیست آب را بنا نهاد و رویکرد مشترکی را برای حفاظت و تعیین اهداف زیست محیطی برای همه آبهای زیرزمینی و 

آب در حال  یفیتک یناز قوان یاریبس یگزیندستورالعمل قصد دارد جا ین. اکندمیتعیین سطحی در جامعه اروپایی 

 .یرزمینی ارائه دهدز یو آب ها یسطح یآب ها یبرا یستز یطجامع حفاظت از مح یستمس یکو  شود حاضر

 پایش مرکز دفن 

مهم است که محل دفن زباله  دفن زباله یک تهدید بالقوه دراز مدت را برای محیط زیست ایجاد می کند. به همین دلیل

 طوری طراحی شوند، بهره برداری و پایش شوند که از موارد زیر جلوگیری شود:ها جایی واقع شوند، 

 آسیب زدن به محیط زیست، •

 تهدید سلامت انسان •

 یک خطر غیر قابل قبول برای آب ، خاک ، جو ، گیاهان و یا حیوانات ایجاد کند. •

 صدا و یا بوایجاد ناراحتی از طریق سر و  •

 مناطق روستایی یا مکان های مورد علاقه خاص راتحت تاثیر قرار دهد. •

برنامه  یک یو اجرا یدر مورد طراح یینظر در نظارت بر دفن زباله، ارائه راهنما یدتجد یکتابچه راهنما ینهدف ا

. یک برنامه پایش دهد یاطراف امکان م یطدفع زباله در مح یراز تاث یقدق یابینظارت موثر و کارآمد است که به ارز

به خوبی طراحی شده به نوبه خود اجازه می دهد تا شناخت زود هنگام اثرات نا مطلوب  محیطی و تسهیل اقدام اصلاحی 

 سریع انجام شود.
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 برنامه پایش -2 فصل

 هدف برنامه 

اثر دفن زباله  یابیارز یاطلاعات را برا و محل دفن زباله است یبرا یریتاز طرح مد یجزء ضرور یکبرنامه نظارت 

با استانداردهای حاصل شود که دفع زباله ها  ینانکند تا اطم یکند و کمک م یفراهم مبرداران  برای بهرهاطراف  یطبر مح

خلاصه  1-2نظارت در محل دفن زباله وجود دارد و در جدول  یدیتحت کنترل قرار گرفته است. سه مرحله کلخاصی 

 .شده است

 مرکز دفن کیدر  شیپا یدیمراحل کل 1-2جدول 

 دلیل نوع پایش مرحله

بررسی سایت، ارزیابی اثرات زیست محیطی، آماده سازی  اولیه قبل از بهره برداری مرکز دفن
 درخواست مجوز دفن زباله

در طول بهره برداری مرکز 
 دفن

 مطابقت با مجوز دفن زباله نظارت / ارزیابی

سازی درخواست بازبینی مطابقت با مجوز دفن زباله، آماده  نظارت / ارزیابی نگهداری و ترمیم مرکز دفن
 مجوز، ابطال مجوز

 اهداف برنامه پایش عبارتند از:

 ایجاد شرایط محیطی اولیه؛ •

 زباله یهتخل در اثر یستز یطمح بر اثرات نامطلوب ییشناسا •

 مجوز دفن یمتسل یازباله  ز دفنمجو یزباله، بررس دفن درخواست مجوز یک یابیارز یارائه اطلاعات برا •

  دفن مجوز ابطال یازباله  دفن مجوز یزباله، بررس دفن درخواست مجوز یک یابیارز یاطلاعات برا تهیه یبرا •

 ؛زباله ساختارموجود در  یندهایفرا یابیکمک به ارز یبرا •

 نشان دادن انطباق با شرایط مجوز؛ •

 ارائه اطلاعات برای گازهای منتشر شده؛ •

 به عموم؛ یاطلاع رسان یارائه اطلاعات برا •

 نظارت؛ یبرنامه ها یبهبود و به روز رسان یاطلاعات برا ارائه •

 برای کمک به بررسی حالت رسیدن به حداکثر ظرفیت یا در صورت شکسته شدن مقدار محدودیت انتشار. •

 یجنتا یطی،مح یستاثرات ز یابیارز یت،سا بررسی یها یافتهاست که شامل  یتعامل یندفرآ یکنظارت بر دفع زباله ها 

 .است یقاتانجام شده در تحق یجو نتا یسکر یابیارز یطی،مح یستنظارت ز
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 موارد زیر شرایط مشترک در برنامه های پایش می باشند:

 مقادیر محدودیت انتشار

 ینانتشار مشخص شده از ا یچمجوز است. ه بر اساسرسوب  یزانغلظت و م یها یتشامل محدود یرمقاد ینا

انتشار  یچالزام آور است که ه ینامهگواه ین،انتشار باشد. علاوه بر ا یتمحدود یرمقاد یناز ا یشتواند ب ینم یساتتاس

 .گردد خارج از تاسیساتدر محدوده  توجهیدخالت قابل  یاموجب اختلال قابل ملاحظه  یدنبا یگلخانه ا یگازها

 سطوح تریگر

نقص سطح هایی خاص خواهد شد. بردار ملزم به انجام فعالیتدر صورت تجاوز از آنها، بهرههستند که  یریمقاد ینهاا

 یبه طور کل یرمقاد یندر محیط زیست باشد. ا یندهاز غلظت آلا یقابل توجه یشماشه ممکن است نشان دهنده افزا

توانند برای هر می ن مقادیرایشود.   یینممکن است توسط اپراتور تع یاشده است و  یینتوسط آژانس در مجوز تع

 شوند. یجادا یهپا مطالعات یجو از نتا سایت متفاوت باشند

جهت ایجاد شرایط محیط  زیستی قبل نظارتی است که داخل و یا اطراف محل تاسیسات پیشنهادی پایش مقدماتی 

به عنوان نقطه مرجع  مقدماتیپایش در مورد امکانات موجود، از هرگونه توسعه تاسیسات  پیشنهادی انجام می گیرد. 

 یابیارز یتواند برا یشده م یشود. اطلاعات جمع آور یم یسهآن مقا یبعد ینظارت ها یجنتا با رود که یبه کار م

 رد.یمورد استفاده قرار گ یستز یطبالقوه دفن زباله در مح یراتتاث ییو شناسا یندهمربوط به نظارت بر آ یداده ها

ره ای که یا بعهده دارنده مجوز یا آژانس به تناوب مشخص شده انجام می گیرد که تعیین نظارتی دوپایش انطباقی 

شامل اندازه  یناگردد آیا انتشار آلودگی صورت گرفته یا خیرو همچنین نشان دادن انطباق با شرایط مجوزاست. 

 یریاندازه گ ینحاصل از چن یجو گزارش نتا یطمح یافتو سطوح در یندانتشار فرآ یزانم یند،فرآ یطشرا یها یریگ

 مقررات است. یرسا یاشده در مجوز  یینتع یها یتمحدود یتنشان دادن رعا یبرا ییها

 ی)به عنوان مثال برا یریتیو مد یطیمح یستز یها یتفعال یرسا یبرا یزن پایش انطباقیاطلاعات ارائه شده توسط 

 یطاقدامات حفاظت از مح یبه عموم از اثربخش یع رسانحساس و اطلا یها یستممحافظت از اکوس یند،فرآ یساز ینهبه

 .( ارزشمند استیستز

 یدتول یرزمینیز یآب ها یبر رو یطیمح یستاز اثرات ز یعوارض قابل توجه ییشناسا یمحاسبه سطوح ماشه برا

 از:. هدف برنامه ارزیابی عبارتند است یازدستورالعمل دفن زباله مورد ن یلهشده توسط دفن زباله به وس

 منبع انتشار؛ ییشناسا یبرا -

 ؛انتشار سرعتو  یزانم یت،ماهکردن  مشخص -

 و سلامت انسان؛ یستز یطمح یخطر برا یابیارز -

 و یشتر؛به حداقل رساندن انتشار ب یا یریجلوگ یاقدامات برا یابیارز -
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 .یاقدامات اصلاح یو اجرا یطراح یاطلاعات برا تهیه -

 محدوده برنامه 

 یاتیعمل ی( تا مرحله هایه)نظارت پا یاتیعمل یشمرحله از مرحله پ یناست. ا یدفن زباله ضرورنظارت در طول عمر 

 یابیارز یق،از پروسه تحق ید. محدوده برنامه ابتدا بایابد ی( در دفاتر زباله گسترش میابیو پس از نظارت )نظارت و ارز

باشد  یستز یطمحهای جنبهشامل تمام  یدبا ینشود. ا ییشناسا هشد یرهذخ یعاتضا یتو ماه یطیمح یستز یراتتاث

 یزباله ها یدفع زباله ها ی. برایردگ یقرار م یردفن زباله تحت تاث یاتعمل یقاز طر یکه احتمالا به طور قابل توجه

 انجام شود: یدحداقل با یل،نظارت بر موارد ذ یخطرناک برا

 یآب سطح •

 یرزمینیز یآب ها •

 شیرابه •

 زمجدد گا یامحصولات احگازهای مرکز دفن و  •

 بو •

 سر و صدا •

 یهواشناس یطشرا •

 غبار / ذرات جامد و گرد •

 و ثبات یتوپوگراف •

 و یست،ز یطمح •

 یباستان شناس •

 طراحی برنامه پایش 

 یزانبرنامه نظارت به م ینشان داده شده است. طراح 1-2در شکل  پایشبرنامه  یک یدر طراح یازمراحل مورد ن •

ممکن است شامل  یطیشرا یندارد. چن یتسا یانتخاب و بررس یشده در ط یینتع یتسا یطبه شرا یبستگ یادیز

 :باشد یرموارد ز

 یت؛سا ایزوله بودن یزانم  •

 یدرولوژیکی؛و ه یدروژئولوژیکیه ی،شناس ینزم یها یمرژ  •

 شده؛ یشنهادپ یاقدامات مهاربند  •

 زباله؛ و یها یژگیو  •

 یستز یطمختلف مح یخطر اثرات نامطلوب بر جنبه ها  •
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به درک متقابل و ارتباط  یازن یکردیرو ین. چنیابدتوسعه  یکپارچه یکردمطلوب است که برنامه نظارت با استفاده از رو

 یولوژیکیب یفیتبر ک یآبز یطبه مح یهتخل یکچگونه  یممثال، مهم است بدان یدارد. برا یطیمختلف مح یرسانه ها ینب

نسبت به  یشتریکند و درک ب ینقاط نظارت کمک م یینه در تعیکپارچ یکردرو یکگذارد.  یم یررودخانه تاث یک

 .دارد یستز یطدر مح یتسا یکل یرتاث

 :یردرا در نظر بگ یرموضوعات ز یدبرنامه نظارت با

 کلیات و اهداف خاص سایت

 :که شاملشوند  ییدر مرحله اول شناسا یدبا موارد زیر

 یه؛پا یتورینگمان یجداده مرجع از نتا یگاهپا یک یجادا 

 ی؛به آلودگ یرپذ یبآس یها یرندهمناطق و گ ییشناسا 

 مجوز؛ و یطانطباق با شرا 

 صادر شده توسط آژانس ییبه راهنما یبندیپا 

 انتخاب نقاط نظارت مناسب

 یتسا برای هر است. تعداد و مکان نقاط نظارت یاطلاعات معتبر ضرور یانتخاب نقاط نظارت مناسب، در جمع آور

 به: دارد یخاص است و بستگ

 منطقه؛ یدرولوژیکیو ه یدرولوژیکیه ی،شناس ینزم یها یمرژ • 

 یت؛سا یتوپوگراف • 

 تحولات؛ و یجادمردم و ا یکینزد • 

 یطیمح یستحساس ز یها یستگاهمحل ز • 
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 برنامه نظارت بر دفن زباله یطراح 1-2شکل 

مورد توجه  یدبا یزن یمنیو مسائل ا یریکارکنان نمونه گ رایآسان ب ینظارت مناسب، دسترس یهنگام انتخاب مکان ها

 یسر و صدا و بوها معمولا شامل نقاط یرزمینی،ز یآب ها ی،سطح یمانند آب ها یی. نظارت بر پارامترهایردقرار گ

مربوطه های زمیناز صاحبان  اخذ اجازه موارد ممکن است یشوند. در برخ یواقع نم محدوده تاسیساتاست که در 

 .باشد ضروری

ت نظار یبرا یرزمینیآب ز یمثال، استفاده از گودال ها یشود. برا نیز توجهبه امکان استفاده دوگانه از نقاط نظارت  یدبا

 یرد.مورد توجه قرار گ یدزباله خارج از محل با یبر مهاجرت گازها

Investigation
Environment Impact 

Assesment

Define General & 
Site Specific 
Objectives

Establish Suitable 
Monitoring Points

Establish Baseline 
Conditions, Set 
Tigger Levels

Select Parameters / 
Frequencies for 

Compliance 
Monitoring 

Initiate Compliance 
Monitoring Program

Baseline Conditions 
/ Trigger Levels 

Exceeded

Review Results 
Against General Site 

Objectives

Continue with 
Compliance 
Monitoring

Initiate Assessment 
Monitoring Program

Risk to Environment or 
Human Health

Implement Appropriate 
Corrective and 

Preventive Measures 

Yes

No

YesAchievement

No

Not Achieved
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 کرد:  یمتقس یرتوان به موارد ز یرا م ینظارت احتمال یمکان ها

 یرنده.گ های یتو موقع یرمنبع، مس

 :هستند مانند یندفرا یکاز  یدر خروج یامواضع درون  اینها :منبع یها یتموقع •

 ی،کمک یزاتقبل و بعد از تجه - 

 بیرون، هوای به خروج یبرا دودکش یکدر  - 

 انتشار فاضلاب یبرا یدر لوله خروج -

 یو پراکندگ یانآب( است که جر یا)مانند هوا  یافتیدر یها یطها در مح یتموقع ینا یر:مس یها یتموقع •

 برای مثال:د. گذار یم یرتاث یطمح یها یتمحدود انطباق پارامترها بابه نظارت دارند چون بر  یازن

 رودخانه، یاننظارت بر جر یرودخانه، برا یکدر  -

 جوی یپراکندگ یطنظارت بر شرا یدر هوا، برا -

هستند که در آن آلوده کننده ها پس از  ییها یطحساس در مح یها یتها موقع ینا یرنده:گ یها یتموقع •

 :به عنوان مثال وجود دارند،بو(  ،)مانند صدا یرگذاری بر محیطتاث یاانتشار، 

 ین،رسوب سطح زم یادر نقطه حداکثر غلظت  -

 فراد در معرض آلودگی قرار دارند،ا بیشترین که یتیدر موقع -

 یکشاورز یها ینزم یااز جنگل  یحوزه ا یابه عنوان مثال حوضه  ی،محل یستماکوس یکدر سراسر  -

 شناسایی نقاط پایش

 ییشناسا ی به راحتیمراجعات بعد یه مشخص شود تا بتوان آنها را در طنقش یک یبر رو یدبا پایش یتمام مکان ها

 .برگزار شود تاسیساتنیز باید در دفتر  پایش مکان های به روز رسانی کرد. همچنین

، و (’xxx yyy‘در نقشه مرجع  Aبرنامه پایش باید به وضوح موقعیتها را مشخص کند )به عنوان مثال، رودخانه 

 نقاط موقعیت مکانی مراکز پایش و نحوه دسترسی و نمونه برداری و اندازه گیری ها ارائه دهد. ارجاعتوضیحی در مورد 

 (.WGS 84خواهد بود )به عنوان مثال  یدمف یزبا استفاده از ارقام مورد استفاده ن GPSبر  یمبتن

. همه یره، و غGW - یرزمینیز ی، آبهاSW - یسطح یمثال آبها یبرا .شود یم یهنام نقاط نظارت توص سازیاستاندارد

قابل  یاز راه دور به راحت یدنام و نوع نمونه باشند. نشانگر مکان با ،نشانگر محل یدارا یدبا یدائم ینمونه بردار یمکانها

 یرزمینی،ز یآب ها ی،سطح یمختلف، به عنوان مثال آبها ینمونه ها ایمختلف بر یرنگ ها یمشاهده باشد. کد گذار

 یردر هر صورت امکان پذ یدبه نقاط با ینقاط نظارت بهبود بخشد. دسترس یینرا در تع ییتواند کارا یم یرهو غ یشور

هرز دشوار  یعلف ها دو رش یاهرشد گ یلبهار / تابستان به دل ینقاط نظارت ممکن است در طول ماه ها تعیینباشد. 
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 .باشد

 نظارت یپارامترها

 یشده است. بسته به داده ها یشنهادپ شیرابهو  یرزمینیز یآب ها ی،سطح یبهانظارت بر آ یسند پارامترها برا یندر ا

 ینظارت را بررس یممکن است لازم باشد که پارامترها یت،شده و سطح مهار در سا یرهذخ یعاتنوع ضا یه،نظارت پا

 یطمحتاثیر بر و به  یرندگ یدر معرض خطر قرار م یادرا که به احتمال ز ییها یکرده و آنها را انطباق دهند تا آلودگ

 به طور دقیق مشخص شود.شوند،  یمنجر م یستز

 نظارت زمان بندی

 یتدفع و محل سا یبرا یرشقابل پذ یعاتنوع ضا یت،دفن زباله ممکن است با توجه به سن سا ینظارت برا زمان بندی

به اندازه  یستز یطحساس مح هایجنبهحاصل شود که  ینانلازم باشد تا اطم افزایش نظارت متفاوت باشد. ممکن است

 :شود عبارتند از ینظارت را شامل م یشبه افزا یازعوامل که ن یشوند. برخ یکنترل م یکاف

 ی؛نظارت قبل یجنتا یا یهاول یطبا شرا یسهدر مقا یطمح یفیتکاهش ک یا یاز اثرات منف یشواهد • 

 شود؛ تریگر دچار مشکلسطح  یاانتشار  یتمجوز، مثلا اگر مقدار محدود یطشرا مغایرت با  •

 یت؛سا یاتدر عمل ییرتغ  •

 دفن زباله؛سایت در مجاورت  یرزمینیز یآبها یا یسطح یاستخراج آبها یشافزا  •

 یامجاور؛  ینزم یدر کاربر ییرتغ  •

 یت.تحولات مجاور سا یجادا  •

 نظارت یزاتتجه

 یزاتها در همه انواع تجه یتدفن زباله وجود دارد. محدود یو نظارت در محل ها ینمونه بردار یبرا یمتعدد یابزارها

 یزاتتجه ینموثر باشد. بنابرا ینانقابل اطم یجبه نتا یابیممکن است در دست یزاستفاده ن یطاست و شرا بدیهی یتورینگمان

حاصل شود که اهداف برنامه نظارت به دست آمده است.  ینانتا اطم شوندبا دقت انتخاب  یدو نظارت با ینمونه بردار

 :عبارتند از یرندمورد توجه قرار گ یزاتتجه یابیاز عوامل که ممکن است لازم باشد هنگام ارز یبرخ

 یاز،مورد ن یپارامترها یریاندازه گ یبرا یزاتمناسب بودن تجه  •

 ،شناخته شده یمطابق با استانداردها یزاتتجه  •

 یص،سطح تشخ / یتحساس  •

 یبراسیون،الزامات کال  •

 ی،و نگهدار یرالزامات تعم  •
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 ،ها و سموم یندهپس از تماس با آلا قابلیت ضد عفونی شدن  •

 یات،عمل یمنیسهولت و ا  •

 ،در صورت لزوم یزاتقابل حمل بودن تجه  •

 یاز،نوع منبع برق مورد ن  •

 ،دوام  •

 و ینه،هز  •

 ایمن باشد.  •

 تحلیلی و نمونه گیریروش های 

به دست آمده معتبر  یها یریاندازه گ ینکهاز ا یناناطم یرا برا یلیو تحل ینمونه بردار یپروتکل ها یدبرنامه نظارت با

 A یمهدر ضم یرینمونه گ یپروتکل ها یدر مورد طراح یشتردهد. اطلاعات ب یاست، مورد استفاده قرار م تکاو قابل ا

در  D.2 و D.1 الزامات جداول اب یدبا یلاتو ش یرزمینیز یآبها ی،سطح یآب ها یبرا یلیتحل یها یهآمده است. رو

 مطابقت داشته باشد..D یمهضم

 یفیتکنترل ک یو روش ها یفیتک ینتضم

 یرا به عنوان بخش یفیتک ینبرنامه تضم یداز هر برنامه نظارت است. اپراتورها با یرناپذ ییجزء جدا یک یفیتک ینتضم

توسعه دهند.  نشانگر روش بررسی هستند راو  یقدق درست،به دست آمده  یداده ها ینکهاز ا یناناطم یه برااز برنام

 .ارائه شده است 3در فصل  کیفیت ینان ازدر مورد اطم یشتراطلاعات ب

 مرور برنامه

 نیازصورت  درو  یابیبر اساس اهداف آن ارز یرد،قرار گ یتوسط اپراتور مورد بررس یبه طور دوره ا یدبرنامه نظارت با

 یبررس یناست. ا یبودن برنامه ضرور یدارو پا یاثربخش یفیت،از ک یناناطم یبرا ییها یبررس ینشود. چن یبه روز م

مجوز  ینیدرخواست بازب یکاز  یبه عنوان بخش یاو  یستز یطمح الانهسالانه گزارش س یتواند در هنگام آماده ساز یم

 .انجام شود

 بازبینی برنامه نظارتی 

برنامه نظارتی باید به صورت دوره ای توسط اپراتور بازبینی و در قیاس با اهداف آن ارزیابی شود و به شکل لازم به 

روز رسانی شود. چنین بازبینی هایی جهت تضمین کیفیت، موثر بودن و تداوم تناسب برنامه لازم هستند. این بازبینی 

بایست در طول زمان آماده سازی گزارش سالانه زیست محیطی و یا به عنوان بخشی از درخواست بازبینی مجوز می 

 انجام گیرد.
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 سوابق در سایت 

به صورت آشکار در مجوز مشخص شده و به آژانس گزارش شود و در صورت درخواست توسط  یدنظارت با یجتمام نتا

از انتشارات  یدر دسترس باشد. گزارش خلاصه ا یبازرس یبرا یدبا یت،سا یاه یزیمم یاها  یکارکنان آژانس در بازرس

از  یذکر شود. به عنوان بخش یستی تاسیساتز یطمح هدر گزارش سالان یدبا یستز یطنظارت بر مح یرو تفس یجو نتا

 .یرددر دسترس عموم قرار گ یدبا یساتمربوط به تاس یستز یطزباله، اطلاعات مح دفن الزام مجوز

از داده  یکیگراف یو ارائه داده ها یابیارز ی،ساز یرهذخ ی،جمع آور یداده برا یریتمد یستمس یکمطلوب است که 

 ود.ش یجادا یطیمح یستز یها

 امکانات آزمایشگاهی در محل 

 ییشگاهآزما یزاتتواند تجه یم ین آزمایشگاهشود. ا یجاددر محل ا یشگاهآزما یک تاسیسات بزرگترشود در  یم یهتوص

 یاختصاص یشگاهیآزما یها یتمانند تعادل، کوره، آب مقطر و ک یندکنترل فرآ یشآزما یبرا یضرور یو دستگاه ها

فراهم  یریگرا و دستگاه نمونه  ییو رسانا pH مانند یزاتبر تجه تنظار یشده برا یینتع یساز یرهمنطقه ذخ یکو 

 .کند

کارایی تاسیسات تصفیه شیرابه در محل در صورت بروز مشکل این مورداجازه می دهد که کیفیت آبهای سطحی و یا 

 مورد بررسی قرار گیرد.

 یمنیملاحظات ا 

یرد. توصیه می شود لازم صورت پذ یاطیو اقدامات احت یردقبل از شروع نظارت به دقت مورد توجه قرار گ یدبا یمنیا

 دهد:د توجه قرار میکه هر برنامه نظارتی شامل یک سری الزمات باشد که موارد زیر را مور

 ی،و نمونه بردار یکیالکتر یزاتو مناسب هستند )مانند تجه یمنو امکانات مورد استفاده ا یزاتکه تجه ینا ییدتأ  •

 ؛نردبان( راهروها، 

 انجام شود؛ یدکه در آن نظارت با ییبه مکان ها یدسترس یجلسات در مورد چگونگ یا ییراهنما  •

 یط؛مناسب از پرسنل واجد شرادر دسترس بودن تعداد   •

 یولوژیکی؛و ب یمیاییش یزیکی،در رابطه با خطرات ف یاطدر مورد خطرات و احت یادآوری  •

 ؛ و(PPE)شخصی  یحفاظت یزاتدر دسترس بودن تجه  •

 .(دوره ایمنی یق)به عنوان مثال از طر یهو روش تخل یکارکنان، از جمله آموزش در موارد اضطرار یمنیآموزش ا  •

FÁS  یاست که تمام یناز ا ینانکند که هدف آن اطم یرا اجرا م یمنیا یحفاظت و آگاه یمنیبرنامه آموزش ا یک 

یمنی باشند.و ا یدر مورد مسائل بهداشت یا پایهدانش  یدارا یو کارکنان محل یکارکنان ساختمان
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 ضمانت کیفیت / کنترل کیفیت -3 فصل

 هدف 

یک برنامه پایش برای هر مرکز دفن زباله تعهدات قابل توجهی از لحاظ زمان و هزینه و همچنین میزان بسیار زیادی 

 ینو معتبر باشد و ا کافی شده شفاف، یدتول یمهم است که داده هاداده را در طول عمر سایت دفن زباله ایجاد می کند. 

 .یردصورت گ یستز یطاله ها بر محدفع زب یراز تاث یقدق یابیدهد تا ارز یاجازه م

 یریگ یجهو نت یرهاو تفس یردبگ یدهرا ناد یلیتحل یجممکن است نتا یلو تحل یهتجز یا ینمونه بردار ینداشتباهات در فرآ

ید با یفیتو کنترل ک یفیتک یناز اصول تضم یرویرا که از آنها به دست آمده است، ناموفق سازد. انتخاب و پ ییها

 :کمک کند به موارد زیر

 فرایند، از جمله فعالیت های زمین و آزمایشگاه، به اندازه کافی مستند شود؛کل   •

 ود؛در نظر گرفته ش یشگاهکارکنان حوزه و آزما یتمام یبرا یآموزش کاف  •

 و شودحفظ  یساز یرهحمل و نقل و ذخ ی،نمونه ها در هنگام نمونه بردار یکپارچگی  •

 .مناسب استفاده شود یلیتحل یها یکاز تکن  •

 تعاریف 

 یدر هنگام جمع آور یاست که، اگر به طور جد یاتیاز اصول عمل یمجموعه ا (QA) یفیتک ینتضم یستمس یک

 .کندمی یدتولی قابل اعتماد یداده ها یل مورد توجه قرار گیرد،و تحل یهنمونه، حمل و نقل و تجز

هستند  یقدق یدتول یداده ها ینکهاز ا یناناست و بر اطم یفیتک یناز تضم یرناپذ ییجنبه جدا یک (QC) یفیتکنترل ک

 یرداده ها، الزامات تکث یفیتک یابیو ارز یریاندازه گ یمورد استفاده برا یها یکتکنباید  QC کند. برنامه یتمرکز م

 یین کند.تع ید،به دست آ یفیتدر زمان تحقق اهداف ک یدرا که با ینمونه و اقدامات اصلاح

 تضمین کیفیتبرنامه  

شود،  یاجرا م بر اساس آن را که برنامه نظارت یفیتک ینانسند است که اصول اطم یک (QA) یفیتک ینطرح تضم

از  یناناطم یرا که برا یریتیمد یاستراتژ یهکل یداز برنامه نظارت آماده شود و با یشپ یدبرنامه با ینکند. ا یمشخص م

و  یرینمونه گ یری،گ یمخطوط مستند تصم املش یدبا ین برنامهکند. ا یفشده است تعر یینبرنامه تع یاجرا یفیتک

 فاظت باشد.حمل و نقل و ح یری،نمونه گ یبرا ییها و روش ها یونکنوانس یلو تحل یهتجز

در طول  یفیتو ک یاتعمل یندر ح یفیتک ی،عموم یفیتکرد: مسائل ک یمتقس کلی توان به سه بخش یرا م QA طرح
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 یردر ز یرد،بخش ها مورد توجه قرار گ یندر هر کدام از ا یدکه با یاز موضوعات ی. مجموعه ایشگاهیآزما یاتعمل

 .آمده است

 مدیریت کیفیت عمومی 

 برنامه نظارت، یاهداف کل •

 ،زمینو  یشگاهیآزما یها یتفعال یاستاندارد برا یاتیروش عمل •

 یک از اعضا،هر  یشده برا یینها و الزامات تع یتمسئول •

 (،یاقدام اصلاح یبرا یار)با اخت یفیتک ینمأمور تضم یک نییتع •

 (،یشگاهو آزما ینآموزش )زم •

 ی،سوابق آموزش ینگهدار •

 یفیت،ک ینگزارشات تضم •

 ،گزارش یقتصد یسممکان •

 کنترل سند، یروش ها •

 یحسابرس یروش ها •

 عملیات میدانی 

 یریبرنامه نمونه گ یطراح  •

 (آمده است A یمهدر ضم یشترباطلاعات ) ینمونه بردار یپروتکل ها  •

 یمهدر ضم یشتراطلاعات ب) ینگهدار یاز فرم ها یا یرهو زنج ینهزم یاسناد و مدارک مانند اشکال داده ها  •

B آمده است) 

 ابزار یبراسیونکال  •

 نگهداری( و  یرکردن، سوابق تعم یز)مناسب بودن، تم ینمونه بردار یزاتتجه  •

 نمونه ها، یو نگهدار یجمع آور یروش ها  •

 (ی، برچسب گذارها نمونه )روش یروش حمل و نقل و نگهدار  •

 عملیات آزمایشگاهی 

 یشگاهیاسناد آزما  •
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، (NSAI /ISO/CENهای  روش) المللی ین/ ب یمل یمانند استانداردها یلو تحل یهاستاندارد تجز یروش ها  •

 یلگرانتحل یتهمستقل کم یته، کم(1998و همکاران،  Eaton) «آب و فاضلاب یبررس یاستاندارد برا یروش ها»

 ،مشابه یا یکتاب آب یتانیا،بر

 یری،اندازه گ یتعدم قطع یابی،/ گزارش، باز یصتشخ یتعملکرد شامل محدود یاعتبار سنج  •

 یشگاهی،ابزار آزما یو نگهدار یبراسیونکال  •

  ،(CRM)خبره مواد مرجع  یاو /  یداخل QC یعملکرد با استفاده از نمونه ها یابیارز  •

 نظارت بر دقت و صحت اطلاعات، یجداول( برا یاکنترل ) ینمودارها  •

 یید(،تکرار، تأ ی،ثبت دائم) QC یشآزما یجنتا یبررس  •

 ی( و اطلاع از حد مجاز حد مجاز انتشار برایآمار یروش ها ی،قبل یجبا نتا یسهداده ها )مقا یابیارز یروش ها  •

 ی،مشتر

 ،نظارت به آژانس یگزارش ها ییدو تأ ینامهصدور گواه ین،ساختار تدو  •

 گزارش شود کارفرما به یجکه نتا یحفظ نمونه تا زمان  •

 طرح کیفیت 

 اعتباربخشی آزمایشگاهی 

را به رسمیت بشناسند.  ISO/IEC 17025مطلوب است که آزمایشگاه هایی که تجزیه و تحلیل را انجام می دهند 

از استفاده از اقدامات کنترل شده با  یناناطم یبرا یتتوسط اپراتور سا ییدبه تا یازممکن است ن دیگر یها یشگاهآزما

 .دنباشداشته ثبت شده  یفیتک

 برنامه های تست بین آزمایشگاهی 

 یابیارز یبرا یالملل ینبرنامه ب یک بر اساس ، آژانس1992 یستز یطقانون آژانس حفاظت از مح 66مطابق با بند 

که داده ها را به آژانس ارائه  ییها یشگاهاز آزما یستز یطمح یداده ها یسهاز اعتبار و مقا ینانو اطم یلیعملکرد تحل

همچنین فهرست آزمایشگاه هایی که کیفیت آنها تایید شده تهیه می شود. لیست ها، بر کند.  یم را اجرا کنند، یم

در سال گذشته عملکرد رضایت بخشی  EPAرنامه کالیبراسیون بین المللی اساس پارامتر، آزمایشگاه هایی که در ب

 داشته اند مشخص میشوند. این لیست به صورت سالیانه به روز می شود و در وبسایت آژانس به آدرس 

 حدود می باشد.قابل مشاهده می باشد. در حال حاضر این فهرست به آب و فاضلاب م

 ینمهارت ب یدر برنامه ها یشتربه مشارکت ب یازفاضلاب نمجتمع های و  شیرابه یلو تحل یهتجز یها یشگاهآزما

 دارند. یشگاهیآزما

http://www.epa.ie/
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پارامترهای دیگر عملی مانند گاز مرکز دفن زباله، سر وصدا، گرد و غبار و بو توسط آزمایشگاه هایی که در طرح های 

روش  ینبهتر یرا برا ییها یی( راهنماSTAانجمن تست منبع )کیفیت مناسب شرکت می کنند بعهده گرفته می شود. 

 در دسترس می باشد. شتر در وب سایت . اطلاعات بیدهد یاز پشته ها ارائه م یرینمونه گ یبرا

 یسامانه ها یدر سامانه سامانده یتاروپا در وب سا یهمهارت در اتحاد یبرنامه ها یاتجزئ

 در دسترس است. (EPTIS) مهارت در اروپا یآزمون مهارت ها

 سایر منابع اطلاعاتی در مورد کیفیت داده 

 ’ گزارش فنی  ‘طراحی و نظارت برنامه هاکتاب راهنمایNS29 (WRc, 1989a) 

 ’گزارش فنی ‘ راهنمای کنترل کیفیت تحلیلی برای صنعت آبNS30 (WRc, 1989b) 

 ISO/IEC (1999) 17025 ’ملزومات عمومی برای صلاحیت آزمایش و کالیبراسیون آزمایشگاه ها 

 آزمایشگاه نیاز است را ارائه می دهد.را که برای اعتبار بخشی این انتشار ضوابطی  ‘

 ENV/ISO (1997) 13530 ’قابل تهیه  ‘راهنمای کنترل کیفیت تحلیلی برای تحلیل آب-کیفیت آب

 NASIدر 

 ISO (1991a) 8258 ’چارت های کنترل شوهارت‘ 

  آنها مراجع تایید شده و سایر منابع استاندارد به صورت گسترده در چندین منبع تجاری که بسیاری از

 همچنین اطلاعات فنی را تامین می کنند، در دسترس هستند.

 ( برنامه سنجش تحلیلی معتبرVAM این برنامه توسط آزمایشگاه شیمیدان دولتی انگلیس و با هدف ارتقا .)

 کیفیت اطلاعات تحلیلی راه اندازی شده است.

 پیمانکاری جزء تجزیه و تحلیل 

اری و تجزیه و تحلیل را برای مشاورها یا آزمایشگاه ها به عنوان پیمانکار جزء یافتن اپراتورهای سایتی که نمونه برد

شرکت  یندر حال گسترش است و در حال حاضر چند یکار ینچن یبرا یبخش تجارغیرمعمول نیست.  ،انجام می دهند

 وجود دارد. ای تجربهچنین با 

پروسه  یتمام جنبه ها یاتو هرگونه قرارداد، جزئ یفیتحاصل شود که برنامه ک ینانلازم است اطم یموارد یندر چن

 یره/ حفظ نمونه، ذخ یلتراسیونگمانه، فچاه کردن  یزتم یمانند روش ها ییشود، از جمله جنبه ها یرا شامل م ینظارت

فلزات و  یکروبشناسی،از پارامترها مانند م یبرخ یبرا یژهتواند به و یامر م ین. ایلو تحل یهحمل و نقل و تجز ی،ساز

 .مهم باشد یسمارگان

را که در بالا ذکر شده است اعمال خواهند کرد، مهم است که اپراتورها قبل  یاز شرکت ها اصول یاریکه بس یدر حال
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مقررات  یسه. هنگام مقاقانع کنندنسبت به شایستگی فنی و تحلیلی خود آنها را خود  یلیتحل یاز گزارش دادن داده ها

راستا دامنه  یندارد. در ا یتاهم یلیل خدمات و مهمتر از همه، عملکرد تحلیتحو یتقابل یسهاز مقا انیناطم یقرارداد برا

 یگریارائه کننده خدمات و د یک ینتواند ب یآنها م یگزارش عمل یها یتپوشش داده شده و محدود یپارامترها

 .متفاوت باشد

مقدار محدودیت انتشار یا سطح تریگر توسط آزمایشگاه در تمام مراحل باید به دقت انجام شود تا هرگونه تجاوز از 

 اسرع وقت به دارنده مجوز اطلاع داده شود به طوری که اندازه گیری های بیشتری بتواند انجام شود.
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 آبهای سطحی -4 فصل

 مقدمه 

 یطنظارت شود. مح شاخصر نقاط در صورت وجود، د ی،سطح یآب ها است که یازن دستورالعمل دفع زبالهبر اساس 

 :باشد یردر محل دفن زباله ممکن است شامل موارد ز یآب سطح

 ، رودخانه ها، کانال ها و خندق هاجریان ها •

 ها، مخازن و تالاب ها یاچهدر •

 تالاب ها •

 ها، و یاچهدر •

 یساحل یآب ها •

 یراتهرگونه تاث ییو شناسا یدوره ا ه صورتب یآب سطح یفیتمقدار و ک یبررس ی،هدف از برنامه نظارت آب سطح

 .در دفن زباله است یساختمان یها یتاز فعال یناش یادفن زباله  یها یتاز فعال یناش یقابل توجه یستیز یطمح

 :توسط محل دفن زباله ممکن است به علت یآب سطح یمرژ یآلودگ

 یاشسته شده(؛  شیرابه یه)به عنوان مثال تخل یعمد یهتخل  •

 (ی، دفع تصادف یسطح های بروانا یهتخل شیرابه،)به عنوان مثال فرار  یرمستقیمغ یهتخل  •

سطح  یه،تخل یستمس یتمانند ماه یگریعوامل د یدباشد و با یمحل خاص یدبا یسطحاب های برنامه نظارت بر  یطراح

 .را در نظر گرفت ی/ آب سطح یرزمینیز یآبها ینو رابطه ب یانجر یها یژگیآب، و

 ایشمحل های پ 

 دارد. جدول یاطراف محل دفن زباله بستگ یهتخل یستمس یتاست و به ماه یمحل خاص آبهای سطحیبر  پلیشنقاط  محل

کند. نقاط  یخطرناک مشخص م یرغ یدفن زباله ها یرا برا یسطح هایآب پایش یازهای، حداقل نضمیمه پ 15-1

 یطشرا یندهنما یدشود و با یمحل دفن زباله جمع آور یینبالا و پااز آب  یفیو ک یاطلاعات کم دهداجازه  یدبا پایش

دهد و مکان نقاط نظارت  یرا در معرض خطر قرار می سطح یآن دسته از آبراه ها یق،تحق یندباشد. فرآ یتخاص سا

 .را منعکس کند یقاتتحق یجنتا یدبا

 :مورد توجه قرار دهید را یرز یدستورالعمل ها یدنقاط نظارت با یمناسب برا یمکان ها یابیهنگام ارز

 یگریدر بالا و د یکینظارت در حداقل دو مکان،  ید)مثلا رودخانه ها و رودخانه ها( با آبهای جاری پهنه یبرا •
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 ی. اگر اطلاعاتیردقرار گ ترکیبمنطقه  ییندر پا دقیقا یددست با ییندفن زباله انجام شود. نقطه نظارت پا ییندر پا

 انتخاب شود؛ یین سایتدر پا یدنقطه نظارت با یکاز  یشب ت،اس یازمورد ن یابیباز یا یرتاث یزاندر مورد م

از محل  با شعاع دورشونده حداقل دو نقطه نظارت یدها(، با یاچه)به عنوان مثال در یرین ایستاش یآبها ی پهنهبرا •

 مورد نظر باشد؛نماینده و نشانگر کل پهنه آبی  ید در محلی باشد که و با در نظر گرفته شود دفن زباله

 زهکشی آبهای سطحی از مرکز دفن زباله باید در محلی قبل از تخلیه به آبهای سطحی پایش شوند؛ •

نقاط ورودی و خروجی همه آبهای سطحی موجود و حوضچه های رسوب در مرکز دفن زباله باید نظارت و پایش  •

 آلودگی می تواند شناسایی شود؛ شود به طوری که بهره وری آن مشخص گردد و بنابراین هر منبع بالقوه

و  ییشناسا یافتیبه سطح آب در یهقبل از تخل یدفاضلاب از محل دفن زباله با یهدر صورت لزوم، هر نقطه تخل •

 ؛نظارت شود

 ی؛نمونه بردار یابیپرسنل هنگام ارز یمنیبه مکان نظارت و ا یدسترس •

استفاده می شود باید در هر نقطه و موقعیت استفاده اندازه گیری ها که انجام می شود و روش نمونه گیری که  •

 شود؛

خورد با سایر منابع آلودگی بالقوه و مسیرها باید اجتناب شود، برای مثال: محل نوشیدن آب چهارپایان، از بر •

 ؛رواناب های مزارع، انشعاب نهر ها

 و پارامترهای نظارت برای تجزیه و تحلیل زمان بندی 

به صورت سه ماهه  یت،در سا یتسال قبل از آغاز فعال یکحداقل  یدهر نقطه نظارت با ،یهپا و پایشنظارت  یبرا

 .شود یبررس

 یدشود و با یاست و توسط مجوز دفن اداره م یتساخاص هرو نظارت  یاتینظارت بر انطباق در فاز عمل تناوب انجام

 گرفته شود.در نظر  یآن ها در برابر آلودگ یریپذ یبو آس یآب سطح یمرژ یها یژگیو

مورد  یآب سطح یفیتمقدار آب و ک ییندر تع یدباضمیمه پ  2-15 ذکر شده در جدول یپارامترها یه،نظارت پا یبرا

 یبرا یازمورد ن یپارامترهای برا ییحداقل مقررات راهنما یرمقاد ت یمهدر ضم 2-16 و 1-16 . جداولنظر واقع شود

 .دهند یرا ارائه م یلو تحل یهتجز

آب  یاندارد. جر یآلودگ یزانبر م یادیز یرتاث یآب سطح یانمشکوک است، جر یسطح یآبها یکه آلودگ ییجا

 :ممکن است یسطح

به  یابد،ها گسترش  یرندهساعت به گ یا یقهتوانند در عرض چند دق یها م یندهکه آلا یبترت ینبه ا یع باشد،سر •

 یشتر.ب یاچند روز  جای
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 یا؛ آمدن حجم زیادی از آلاینده هابوجود  حجم زیادی داشته باشد، •

 .شود یم یادیز ییراتکوتاه مدت منجر به تغ یدر طول دوره ها یعو به نوسانات سر یرمتغ یفصل به صورت •

. حداقل در مسیل ها محاسبه گرددموجود  یانهایجر کوچک ترینو  انجام شود با احتیاط یدبا یسکر یابیارز ینبنابرا

 .کم گرفته شود یانجر یطدر شرا یدسال با یک ینمونه ط یک

 ارزیابی بیولوژیکی کیفیت آب سطحی 

است. با  یغلظت آنها ضرور یریو اندازه گ یاحتمال یها یآلودگ ییندر تع یسطح یآب ها یمیاییش یلو تحل یهتجز

ها اغلب  یندهآلا ییکهکند. از آنجا یآب فراهم م یفیتاز ک یلحظه ا یرتصو یکتنها  یمیاییش یلو تحل یهحال، تجز ینا

اغلب نشانه  ییبه تنها یلیتحل یندهند، چن یرخ م یا یچیدهپ یکنند و در مخلوط ها یدخالت م یا یچیدهپ یباتدر ترک

نظارت در محل  یبرا یکپارچه یکرداز رو یبه عنوان بخش ین،دهد. بنابرا یرا نشان م یولوژیکیبالقوه ب یراتاز تاث ییها

آب سطح اطراف محل دفن زباله را انجام دهند. در  یفیتاز ک یولوژیکیب یدوره ا یها یابیارز یددفن زباله، اپراتورها با

 یتجمع یلو تحل یهاما در عمل، تجز یرد،مورد استفاده قرار گ ید( باریزآبزیان) یآبز یستز یآل، تمام اجزا یدهحالت ا

 .ش استبخ یترضا یآب معمول یفیتبه اهداف نظارت بر ک یدنرس یبراکلان جانداران 

است که در بستر  بی مهرگاندر تنوع و تراکم  ییراتتغ ی،سطح یآب ها یفیتک یابیارز یروش ها ینتر یجاز را یکی

تعداد اشکال تحمل کننده خاص وجود دارد.  یشو افزا جانوراناغلب کاهش تنوع  ی،آلودگ یشقرار دارند. با افزا

 یگروه ها یمتفاوت است و ممکن است برخ هاز گونه به گون یبه طور قابل توجه یو تحمل به آلودگ یتحساس

 ی مقاومنر باشند.خاص یبه سطوح آلودگ جانوران

ارائه شود که  یشناخت یستشاخص ز یکتواند به عنوان  یروش م ینشده توسط ا یجمع آور یولوژیکیاطلاعات ب

در  یعدد یرپنج عدد از مقاد یاس. مقیردگ یآب را در بر م یفیتو ک کف زیجامعه  یباست که ترک یستمس یک

گذار  یطشرا یینتع یبراکه  5-4و  Q1-2 ،2-3 ،3-4 متوسط یاستفاده شده است با شاخص ها 1970از دهه  یرلندا

 .نشان داده شده است 1-4آب مربوط است که در جدول  یفیتبه کQ  استفاده شده است. طرح

 تیفیو کلاس ک Q ریمقاد 1-4جدول 

 کیفیت دسته وضعیت کیفیت شاخص های حیاتی 

Q5, Q4-5, Q4 پاک Class A 

Q3-4 آلودگی خفیف Class B 

Q3, Q2-3 متوسط یآلودگ Class C 

Q2, Q1-2, Q1 یجد یآلودگ Class D 

 (McGarrigle et al., 2002)منبع : 
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و   McGarrigle)  "2000-1998 یرلندآب در ا یفیتک"در گزارش آژانس   Q مورد استفاده در طرح یطبقه بند یستمس یاتجزئ

 .موجود است( 2002 همکاران،

 ارزیابی شیلات

 یخاص یتممکن است از اهم ینباشد. ا یرودخانه ممکن است ضرور یگیریماه یتوضع یابیموارد، ارز یدر برخ

از  یا یهپا یداده ها یاشود  یهرودخانه تخل یکبه  یمکه محلول شسته شده به طور مستق یبرخوردار باشد، در صورت

در حال حاضر اطلاعات مربوط به  ینکهتوجه به ا باارائه شود.  یشنهادیدفن زباله پ یکمجاور به  یرودخانه ا یتوضع

انجام شده  یگیریماه یها یظرسنجاگر هر گونه ن یاموجود در رودخانه وجود دارد  یماه یتجمع یا یماه یگونه ها

 یاآ ینکهدر مورد ا یبتواند اطلاعات یدبا یزن یلاتش یئت. هگرفته شودتماس  یمحل یلاتمنطقه ش یبا شورا یستیباشد، با

 .اختصاص داده شده است، ارائه دهد یگیریماه انه بهرودخ

 نمونه گیری رسوب 

مثلا در محل دفن زباله که در کنار رودخانه  کف، یاز رسوب ها یبه نمونه بردار یازاوقات ممکن است ن یگاه

آب آلاینده ها بر اثرات  ییشناسا یحساس برا یاربس یتوانند ابزار یرسوب م ی. نمونه هاوجود داشته باشد قرار دارد

تواند نشان  یاوقات م یگاه ین امر. اباشد شوند می جذب یبه رسوب از آب جار یمانند فلزات که به راحت یسطح یها

در نظر گرفته  دقتبه  یرینمونه گ یآب باشد. مهم است که مکان ها یانجر یکها در  یندهدهنده تجمع بلند مدت آلا

که  سوباتبازتاب ر یبرا یریباشند و عمق نمونه گ یسهدست قابل مقا یینو پا یبالادست یها یتشوند تا بتوانند از سا

 .جلوگیری شود ها یتسا از تداخل یهنگام نمونه بردار . مهم است کهشوداست  یافتهرسوب  یرااخ

 سطح ماشه 

ورود آب  یبرا یتو هدا TOC مانند یپارامترها یسطوح نرمال و سطح ماشه برا یینبه تع یازمجوز ممکن است ن

سطح ماشه نقض شده  ین. اگر اداشته باشد مانند حل و فصل و نگه داشتن استخر یآب سطح یریتمد یها یژگیبه و

و  یدکن یرا بررس یمنبع آلودگ ید،بردار یافتیدر یرا از حوضچه ها به آب ها یشد، ممکن است لازم باشد که خروجبا

 .یدآلوده را انجام ده یسطح یدرمان آب ها یاقدامات لازم برا

 دستورالعمل نمونه برداری 

 مقدمه 

 یولوژیکیو ب یمیاییش یزیکی،ف یلو تحل یهتجز یبرا یینمونه ها یممکن است شامل جمع آور یسطح ینظارت بر آب ها

و  یقتحق یتبه ماه یآن بستگ یتاهداف وجود دارد، اما قابل ینا یبرا ینمونه بردار یزاتاز تجه یباشد. انواع مختلف

 .باشد یازمورد نبه صورت دوره ای ممکن است  یزها ن رسوباز  یاستفاده مورد نظر از نمونه دارد. نمونه بردار
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 یقرسانه مورد تحق یفیتمنعکس کننده ک یقااست که دق یینمونه ها یجمع آور یری،برنامه نمونه گ یک یهدف اصل

رو مهم  ینشود و از ا یدفن زباله استفاده م یطیمح یستز یراتتاث یرنمونه ها در تفس یناز ا یلیتحل یاست. داده ها

و نظارت  ینمونه بردار یزاتماند. تمام انواع تجهب یباقبه حالت اصلی  یلو تحل یهنمونه ها قبل از تجز یباست که ترک

 .باشند تاثیرگذار قابل اعتماد یجبه نتا یابیهستند که ممکن است در دست یذات یهایتمحدود یدارا

 دستورالعمل نمونه گیری عمومی 

نشان داده شده است.  1-4در شکل  یسطح یآب ها یا یرزمینیز یآب ها یرابه،نمونه ش یکگرفتن  یبرا یروش کل

 .آمده است یردر ز یعموم یرینمونه گ یدستورالعمل ها

 یزاتو تجه یریکنند و با روش نمونه گ یافتآموزش مناسب در یدهستند، با ینمونه بردار یرکه درگ کارکنانی تمام •

 مورد استفاده آشنا باشند.

سخت، حفاظت  یبالا، کلاه ها با دید یها یقهجلکه ممکن است شامل استفاده از  یدپوش یدلباس محافظ مناسب با •

 چشم، دستکش و کفش محافظ باشد.

 شود. یافتدر یریتوسط پرسنل نمونه گ یدمناسب با یواکسن ها •

 انجام شود. یباتگرفته شده، ترت ینمونه ها یلو تحل یهتجز یمربوطه برا یها یشگاهبا آزما یدبا ی،قبل از نمونه بردار •

استفاده  یدشود با یانجام م یزشود و آنال یم یهتوص یاانجام شده و  یشگاهکه توسط آزما ینمونه بردار یفقط نمونه ها •

 شود. یم یافتISO 5667-3 (1994 )در  یشترشود. اطلاعات ب

 باشند.پارامترها آشنا  یلو تحل یهتجز یبرا یازمورد ن یساز یرهذخ یابا هر نوع نگهدارنده و /  یدبا برداری نمونه پرسنل •

وجود  "fill-to"علامت  ینکهبه لبه پر شوند تا از ورود هوا در نمونه اجتناب شود، مگر ا یدظروف با ی،به طور کل •

 از قبل حفظ شده وجود دارد. یها یداشته باشد، به عنوان مثال در بطر

 یبراسیونقرار دارد و در صورت لزوم کال یکار یتحاصل شود که در وضع ینانشود تا اطم یبررس یدبا یزاتتمام تجه •

 شده است.

 یخ،زمان، تار یت،)مثلا سا یی با اطلاعات دقیقشده و ورق ها یظروف مناسب برچسب گذار در یدتمام نمونه ها با •

 .یرد( مورد استفاده قرار گیرهکد نمونه، پرسنل، هوا و غ

 یرا فراهم م ینگهدار یا یرهاز فرم زنج ینمونه ا B.2 یمهممستند باشد )ض یدهمه نمونه ها با یبرا ینگهدار یرهزنج •

 کند(.

به  یرحداقل تاخ با شوند و یرهذخ یممستق یدنور خورش ه دور ازمشابه ب یطمح یاجعبه خنک  یکدر  یدنمونه ها با •

 ی.ساعت بعد از نمونه بردار 24از  یک روز یا کمتردر ترجیحا داده شوند،  یلتحو یشگاهآزما
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 شگرینمونه آب نما یروش جمع آور 1-4شکل 

 

Groundwater and leachate in boreholes / wells

Measure depth to water and depth of borehole / 
well (if not known) and calculate volume of water 

column in borehole / well lining

Purge appropriate volume of water from borehole 
/ well and record water level on completion

Surface water

Measure and record on-site parameters pH, temp, EC, odor and 
appearance (plus DO, flow etc., if required)

Collect samples including QC samples

Is on-site filtration 
required?

Filter through 
appropriate filter

Select appropriate container and fill as required. 
Add preservative if not supplied pre-preserved. 

(Refer to ISO 5667 series and laboratory sampling 
protcols)

Is on-site chemical 
preservation 
required (e.g. 

metals)?

Select appropriate container and fill as 
required. (Refer to ISO 5667 series and 

laboratory sampling protcols)

Label bottle, record field details, complete chain of 
custody form, store bottles in clod-box with freezer-packs 

(if necessary)

Dispose of contaminated purge water

Submit samples to analysis laboratory with 
documantation

No

Yes

Yes
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 تجهیزات نمونه برداری 

 جریان/ حجم

آب  یانمانند سرعت آب و جر یزیکیف یها و پارامترها یندهآلا یشدن و پراکندگ یقدر رق یآب نقش مهم جریان

 روشها:شود.  یریروش اندازه گ ینچند باتواند  یم ی دارد وسطح

 شده اند یمفاصله مشخص تنظ یک یشناورها، بر رو •

 سرعت یلوله ها •

 یان،متر جر •

 دیوار حایلو  •

 .عوامل دارد یرو سا یان( و سرعت جریانگراد یل،آب )مثلا پروف یانبه ابعاد جر یانتخاب روش مناسب بستگ

 .ارائه شده است ISO 8363 (1986) توسط یآب سطح یانجر یریدر اندازه گ یشترب ییراهنما

شود، که در  یریاندازه گ یکپارچه یانجر یکبا  یهنقطه تخل یمخروج( ممکن است با تنظ یا) یهنقطه تخل یکحجم از 

شود.  یممطابق با دستورالعمل سازنده تنظ یدمتر با یانزمان سنج متر است. جر یشامل خوانش ها یانجر یریآن اندازه گ

یایی فاضلاب و حجم جریان باید در مشخصات و نصب ابزار اندازه گیری در نظر قطر لوله، گرادیان، خصوصیات شیم

 .گرفته شود

 10 یانکه در جر یظرف )به عنوان مثال حجم یکمحفظه از  یکپر کردن  یلهلوله بوس یکاز  یاناوقات جر یگاه

ممکن  لایندهآ یهتخل یبرا یژهبه و یمنی،و ا یحال، ملاحظات بهداشت ینشود. با ا یم یریدارد( اندازه گ یانجر یهثان

)به عنوان  یدوره ا ییراتشود تا تغ یزمانبند یدبا یهتخل یها یری. اندازه گیری کنندروش جلوگ یناست از استفاده از ا

 لحاظ کنند.را در  یانبارش در جر ییراتتغ یامثال روزانه( و 

 پارامترهای شیمیایی

انواع دستگاه  یکی،الکتر یتمحلول و هدا یژن، دما، اکسpH یلاز قب محلدر  یمیاییش یپارامترها یلو تحل یهتجز یبرا

 است.نسبتا آسان  آنها یبراسیوندر دسترس هستند که کال یها به صورت تجار یتها و ک

است که به داخل  با دهانه گشاد یبطر یک یاسطل  یک یآب سطح ینمونه ها یرینمونه گ یبرا یزاتتجه ینساده تر

 یتواند دسترس یسطل قابل گسترش م یرهایشود. استفاده از نمونه گ یشود و پس از پر شدن برداشته م یم انداختهآب 

گسسته مورد استفاده  یعمود یریدهد. نمونه گ یشبانک ها افزا گیریبا نمونه  یسهرا در مقا یانجر یانیم یبه نمونه ها

 .است یازد ندر عمق انتخاب شده مور یکه در آن نمونه بردار یردگ یقرار م

قابل حمل هستند و اغلب به صورت خودکار  ینهاباشد. ا یازممکن است مورد ن یزن یکاتومات ینمونه بردار یزاتتجه
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خودکار وجود دارد. نمونه گیری وابسته به زمان، نمونه های گسسته، کامپوزیت یا  ینمونه ها یهستند. دو نمونه کل

می گیرند در حالی که نمونه گیرنده های وابسته به حجم  نادیدهپیوسته را جمع آوری می کند اما تغییرات در جریان را 

 یرهثابت، ذخ ید. در مورد مکان هانیز این نمونه ها را جمع آوری می کنند و تغییرات در جریان را در نظر می گیرن

 .مطلوب است به حالت فریز شده یتیکامپوز ینمونه ها یساز

 :یدرا دنبال کن یرز یدستورالعمل ها یدبا ی،سطح یاز آب ها یهنگام نمونه بردار

 یهر محل نمونه بردار ی. برایردصورت گ یا یژهمراقبت و یدمتقابل نمونه ها با یاز آلودگ یریجلوگ برای 

قبل از استفاده  یرینمونه گ یاستفاده شود. دستگاه ها یرپذ یبتخر یا یدجد ینمونه بردار یاز دستگاه ها یدبا

 شوند. یزتم یبه اندازه کاف یدمجدد با

 انجام شود و سپس در محل آلوده  گیآلود ی با حداقلابتدا در محل یدابتدا با یسطح یاز آب ها ینمونه بردار

 .یردقسمت قرار گ ینتر

 اگر ممکن . یدکنننمونه استفاده  برایبالادست  یدنیآب رودخانه ها، از آب آشام یاناز جر یهنگام نمونه بردار

 است در پایین دست بایستید و ظرف نمونه را پر کنید.

 یددر محل با یبه تمام نقاط نمونه بردار یو دائم یمنا یبا دقت انتخاب شود. دسترس یدبا یمحل نمونه بردار 

 .ودارائه ش

 از  ید. نمونه ها بادر هر محلی که ممکن است مانند وسط رودخانه با عمق متوسط  باید نمونه جمع آوری شود

کرد.  یریاز مناطق رکود جلوگ یدکه امکان دارد و با ییگرفته شوند، جا یآب جار یانبخش جر یعترینسر

 از رسوب در نمونه اجتناب کرد. یدبا ینهمچن

 هرز،  یحضور بستر، قارچ فاضلاب، پوسته سطح، روغن، علف ها یلاز قب یدآب با یفیتاز ک یگرمشاهدات د

 مد نظر قرار گیرد. غرق شدن یل،جزر و مد، مانند رودخانه در س یارودخانه  یتوضع ،بو ی،جلبک، حضور آبز

در  (1990) 6و  ISO 5667 Parts 4 (1987) در یسطحهای از آب  یدر مورد نمونه بردار یشترب ییراهنما

 دسترس است

 بی مهرگاناز  یولوژیکیب ینمونه بردار

سطح  یکی( و ینهبالادست )محل پس زم یکی ی،حداقل دو محل نمونه بردار یدبا بی مهرگان، یولوژیکیب یابیارز یبرا

شود و معمولا سالانه انجام حداقل  یداز محل دفن زباله وجود داشته باشد. نظارت با یاحتمال یه)نقطه ضربه( نقطه تخل یینپا

ها احتمالا نسبتا کم و درجه حرارت آب بالاتر  یانکه جر یشود، زمان یسپتامبر( انجام م-نتابستان )ژوئ ییزدر دوره پا

 یرکه تحت تاث ییها یتاست که در سا یطیشرا یندوره احتمالا با هم منطبق با بدتر ینها در ا یبررس ین،باشد. بنابرا

 .رود یمانتظار  یرندگ یقرار م یهتخل
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 روش، ینا یاست. برا "kick" نمونه یولوژیکیب یلو تحل یهتجز یبرا ینمونه بردار یروش برا ینتر یجو را ینساده تر

لایه زیرین پهنه آبی به شدت توسط پا تخریب مخیشود و بی مهرگان جابجا شده در تور ماهیگیری جمع می شوند. در 

 جلوی تور جابجا کرد.آبهای کم عمق سنگ ها را می توان با دست در 

بوته، ظاهر  یرو جلبک، نوع ز یتماکروف یمشاهدات بر فراوان یزآب، و ن یمحلول و دما یژناشباع اکس یریاندازه گ

 یابیارز یلدنمونه از ف یک میشود.ضبط  جانورانعلاوه بر اطلاعات خاص  یزن یزیکیو ف یستیز یها یژگیو یگرآب و د

 قرار گیرد. شود مورد استفاده یم یهشده است و توص ارائه B.4 یمهرودخانه در ضم یستز یطمح

ها  یتسا ینب یجنتا یسهوجود مشکلات بالقوه در مقا ینو ارزان هستند. با ا یعسر یولوژیکیب ینمونه بردار یها یکتکن

 یگسترده بررس یدر مورد برنامه ها واحد یاپراتورها ینب ینو همچن یرهو غ یربستانواع ز یان،مختلف جر یها یمبا رژ

 .(1996 یسون،وجود دارد )م

 :مهرگان عبارتند از یاز ب ینمونه بردار یزاتتجه یگرانواع د

 .شده است یطراحبی مهرگان از  یکم یجمع آور یو برا دارای یک شکل چهار ضلعی می باشد -نمونه گیر •

 ی.ساحل های تالابکم عمق  یاکم عمق آب مانند حوضچه  ی منطقهمناسب برا -نمونه  یلندرس •

 .ها و رودخانه ها مناسب هستند یاچهمانند در یقعم یاز آب ها یرینمونه گ یبرا -چفت و بست ها  •

 .مشخص شده است Luce (1983) و McGarrigle در یریدر مورد روش نمونه گ یشترب ییراهنما
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 نمونه برداری از رسوبات ته نشین شده

 هستند ییها دستگاه ها یناته نشین شده ممکن است بوسیله دست  یا  توسط ماشین لایروبی نمونه گیری شود. رسوبات 

شود. در  انجام حل یرقابلاز رسوبات غ یریگ مونهدهند ن یدهند و اجازه م یسطح مشخص شده را پوشش م یککه 

 یرد.مورد توجه قرار گ یدموجود با یققا زاتیحرکت آب، منطقه نمونه و تجه یستگاه،، زماشین لایروبیانتخاب نوع 

 .رسوب مورد توجه باشد یشود که اطلاعات مربوط به مشخصات عمود یاستفاده م پایین ترین لایه از  ینمونه ا

 .شود یم یافت ISO 5667 Part 12 (1995) از رسوب در استاندارد یدر مورد نمونه بردار یشترب ییراهنما
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 آبهای زیرزمینی -5 فصل

 مقدمه 

است که  یربناییز یه. منطقه اشباع ناحقرار دارداست که در منطقه اشباع شده  های سطحیاز آب  یبخش زمینی یآب ها

 یریتواند با اندازه گ یشود و م یم یدهمنطقه اشباع، جدول آب نام یشوند. بالا یها با آب پر م ینابینیدر آن تمام ب

و  یعتطب یمنبع اصل یرزمینیز یشود. آبها ییشناسا یابد یکه به منطقه اشباع گسترش م یگمانه ا یکسطح آب در 

 .دارد یادیز یتهستند و حفاظت از آن اهم یو اقتصاد یطیمح یستز یارزش ها

و  یرزمینیز یو مقدار آب ها یفیتک یدر محل دفن زباله، بررس یرزمینیبرنامه نظارت بر آب ز یک یاهداف اساس

است.  یرزمینیز یو مقدار آب ها یفیتک یکپارچگیاز حفظ  یناناطم یبرا یطیکنترل مح یها یستمس یاثربخش یینتع

 .شود یحاصل م یرزمینیآب ز هنمون ینمونه ها یلو تحل یهو تجز یجمع آور یقاهداف از طر ینا

در محل، همراه با محل مناسب و ساخت گودال  ییآب و هوا یطشرابرنامه نظارت مستلزم درک کامل  یک ییکارا

 .نظارت است

 مکان های نظارت 

 :در مکان ها و عمق مناسب نصب شوند تا یدنظارت با یگودال ها

 یت،سا یرزمینی بالادستز یآب ها یفیتاز ک ییارائه نمونه ها 

 یت،سا یرزمینیآب ز یین دستپا یفیتاز ک ییارائه نمونه ها 

  یدو ضبط کن یریرا اندازه گ یرزمینیز ی( سطح آبهایکمتر یزو)پ یقفشار دق یاسطح آب 

 (یازنظارت مورد ن ی)حداقل سه گمانه  یرزمینیز یآب ها یانارائه داده ها جهت نشان دادن جهت جر 

نقطه  و دو بالادستنقطه در  یکدر محل دفن زباله، دستورالعمل دفع زباله حداقل  یرزمینیز ینظارت بر آب ها یبرا

دفن  یرا برا یرزمینیآب ز یه، حداقل الزامات نظارت پاپ یمهدر ضم 1-15 کند. جدول یرا مشخص م در پایین دست

 کند یخطرناک مشخص م یزباله ها

عوامل ممکن این خواهند کرد.  یینگمانه را تع یازمورد ن یتعداد و مکان ها یتاز عوامل خاص سا یدر واقع، تعداد

 :از باشند عبارتاست 

 ،منطقه دفن زباله •

 ،آبخوان )ها( یناهمگن •
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 ،آبخوان )ها( یریفوذپذن •

 یرزمینی،ز یانتزاع آبها •

 یرزمینی،آب ز یانجر یانجر •

 ،زباله( یها ینیب یش)بر اساس انواع پ شیرابهشده  ینیب یشپ یبترک •

 یه،آب پا یفیتک •

 آلوده، یها ینمانند زم یبالقوه خارج یراتتاث •

 ،مهار یستمس •

 ،مجوز یطشرا •

 پرسنل؛ و ینمونه بردار برایبه گمانه  یسهولت دسترس •

 یمنیمسائل ا •

شامل  یتوانندنظارت م یباشد. مکانها یتسا یقاتبر اساس اطلاعات حاصل از تحق یدبا یرزمینیآب ز یها یمحل حفار

 :باشند یرموارد ز

 چاه ها؛ یا یآب رسان یمانند چشمه ها، گودال ها ین،موجود در زم یآبها یهتخل •

 یتسا یقاتتحق یبرا یامجاور  یندارانتوسط زم یگرد یاهداف نظارت یکه برا آنهایینقاط نظارت موجود، مثلا  •

 نصب شده اند؛

با  ود تاش یقرار گرفته و به طور خاص طراح به درستی دهد تا نقاط نظارت یمرا اجازه  ینا یدجد یساخت گمانه ها

 یبرا یطراح یاتخفاش و جزئ ی. اطلاعات مربوط به چاه هامطابقت داشته باشد موجود یساختارها اهداف نظارت

توانند در فواصل مختلف  یاست که گمانه ها م یلدل ینبه ا یناست. ا ینقاط نظارت موجود ضرور یسودمند یابیارز

 یشیآزما یاز حفره هااست نظارت شود. استفاده  یازآبخوان متفاوت نسبت به آنچه مورد ن یکبه  یاشوند  ادهد یشنما

 یست.قابل قبول ن یرزمینیز ینظارت بر آب ها یبرا یبه طور کل

 :باشد یرشامل اطلاعات ز یددر محل دفن زباله با یرزمینیبرنامه نظارت بر آب ز

 یمرجع شبکه و بر رو یکها با استفاده از  یاههدر س یدگمانه ها با یقمحل دق -گمانه ها  یتتعداد و موقع 

 نقشه مشخص شده باشد، یا ینقاش یک

 عمق گمانه ها 

 یشمنطقه / سطح صفحه نما 

 یرهپمپ، اطلاعات عملکرد و غ یشاتآزما 
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 ،اطلاعات در مورد خاک 

 گمانه یمواد ساختمان 

 گودال یغوطه ور یکربندیپ 

 یرزمینیآب ز یانجر یانجهت جر 

 و یرزمینیز یآبها یهمناطق شارژ و تخل 

 جاورت دفن زبالهدر م یرزمینیز یآبها ینکات انتزاع 

 طراحی و ساخت گودال های نظارت 

شود. هنگام ساخت گمانه  یدتول یدهر نقطه نظارت با یمربوط به گودال برا یها یاههس یاساخت و ساز  یقدق یطرح ها

 یناندر نظر گرفته شود تا اطم یدو روش مهر و موم شده با یشصفحه نما یمواد پوشش، طراح ی،روش حفار ید،جد یها

 یلتو توسعه داده شود تا س یزتم یدشوند. پس از نصب، هر گودال نظارت با یحاصل شود که اهداف نظارت برآورده م

 .و اقشار اطراف آن حذف شود یمواد خام از پوشش، پوشش گرانش یرو سا

موجود است.  Geological Survey of Ireland (GSI)در  یدجد یدر مورد ساخت گمان ها یشتراطلاعات ب

 یاطلاعات یگاهارسال شود تا به پا GSIبه  یدبا یقشامل مکان دق چاله های گمانه زنیمربوط به  یاهه هایتمام س یاتجزئ

 کمک کند. یمل یرزمینیداده ز یگاهپا

 

 :شود یم یهو حفاظت از گمانه ها، توص یرزمینیز یاز آب ها ینمونه بردار یلبه منظور تسه

  قرار دارند، در فلز متصل  ینمتر بالاتر از زم یمن یباباشد که تقر ییحفره ها یدارا یداز گمانه ها با یکهر

از دفع  یریاقدامات به جلوگ ینمحافظ احاطه شده است. ا یشده، در بتن قرار داده شده و توسط قطب ها

 ینو ماش یاهاناز گ یتصادف یب هایدر برابر آس ینکند و همچن یها کمک م رزهل ینگمانه در زم یاتفاق

 کند یآلات محافظت م

 به گمانه  یقفل شود تا دسترس یدانسداد لوله ها و پوشش محافظ با یا یباز آس یریبه منظور جلوگ یدگمانه با

 وجود نداشته باشد پرسنل مجازجز برای به 

 با  ییحال، گمانه ها ینآن بدست آورد. با ااز نمونه بتوان  یکمتر باشد تا  یلیم 50حداقل قطر  یدگمانه با

تعداد نمونه  ینباشند و بنابرا یروقت گ یارکردن بس یزتم یتوانند برا یمتر م یلیم 50گسترده تر از  یقطرها

 دهد یروز مصرف کرد، کاهش م یکتوان در  یرا که م ییها

 است  یداز راه دور قابل مشاهده باشد. مف یدبا ینمارکر را با نام محل و نوع نمونه مشخص کند و ا یدگمانه با

 .کنند یرا کد گذار یرنگ خاص یرزمینیاگر تمام نقاط نظارت بر آب ز
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در  یدباشد با یدهد یبکه آس یدارند. هر گونه گمانه ا یدوره ا یبه نگهدار یازآب ن یرنظارت بر ز یگودال ها یشترب

منظور محافظت از  به یدبا یستند،ن یازمورد ن یگرکه د ییشود. گمانه ها و چاه ها یگزینجا یاشود  یراسرع وقت تعم

شده  یبسته بند یدار،پا یساختار یمنی،از نظر ا یستیبا یز،آبخ یواحدها ینآب ب یانو جر یرزمینیز یآب ها یآلودگ

 .با نقاط نظارت فعال تداخلاز  یری(، و از جلوگیتمهر و موم شده )به عنوان مثال با بنتون یا

 زمان بندی و پارامترهای نظارت برای تجزیه و تحلیل 

شود.  یمشخص م وجود ندارد،دفن زباله  یاتاز عمل یناش یاثر یچکه ه یطیهستند که در شرا یموارد یهپا یداده ها

تحت  یتسا یاتسال قبل از عمل یکماهه حداقل  یکدر فواصل  یدهر مکان نظارت با یه،آب پا یفیتک یینتع یبرا

 .فراهم شود یهشود تا اطلاعات پا یدتول یدن بایابا جهت جر یرزمینیطرح کانتور آب ز یکنظارت باشد. 

شود و  یخاص است و توسط مجوز دفن اداره م یتو بعد از مراقبت سا یاتیفرکانس نظارت بر انطباق در مرحله عمل

 .و طرح دفن زباله را مورد توجه قرار دهد یتسا یدروژئولوژیه یدبا

کیفیت آب زیرزمینی استفاده می شود، فهرست می پارامترهایی را که در نظارت بر پایه  پ در ضمیمه 2-15 جدول

مورد  یآن پارامترها یگزارش برا یرمقررات حداقل مقاد یدستورالعمل کل ت یمهدر ضم 2-16 و 1-16 کند. جداول

 ییراتتغ یهاز شناخت اول یناناطم یبرا یخاص یشامل شاخص ها یدبا یهنظارت پا ی. پارامترهایلو تحل یهتجز یبرا یازن

انتخاب  یهنظارت پا یکند(. در طول عمر دفن زباله، پارامترها یرا فراهم م یشتراطلاعات ب 5.5آب )بخش  یفیتدر ک

به طور  یرزمینیز ینظارت بر سطح آب ها ماه 12از  یشدر فواصل ب یرندقرار گ یلو تحل یهمجددا مورد تجز یدشده با

هر شش ماه به عنوان حداقل در طول مراحل  یدرت سطح بابه نظا یازاست. دستورالعمل دفع زباله ن یازمکرر مورد ن

 .و پس از نظافت دفن زباله انجام شود یاتیعمل

 سطح تریگر 

 ینمونه آب ها یک یلو تحل یهتجز یرزمینی،ز یکند که در صورت استفاده از آبها یم یاندستورالعمل دفع زباله ها ب

 و آب یبا توجه به فرمول ها یدبا تریگرشود. سطح  یفته مآب در نظر گر یفیتدر ک یقابل توجه ییراتتغ یرزمینیز

در مجوز دفع زباله در صورت  یدشود و با یینزباله تع ندر محل دف یرزمینیز یآب ها یفیتخاص و ک یاییجغراف ییهوا

 .شود یینامکان تع

از تمام داده ها در مورد شاخص  یخلاصه آمار یکنظارت را شامل  یهپا یجنتا ینیبازب ید، باتریگرسطوح  یینتع یبرا

از  یکهر  یکنترل و مقررات کنترل شده برا ینکنترل با قوان یتوسط نمودارها یدبا یگرخاص خاص. سطح تر یها

 یرد.قرار گ یابیصفرها مورد ارز

 :یدرا در نظر داشته باش یرسطح ماشه، مهم است که موارد ز یمهنگام تنظ

 دارد یبستگ یعاتبه نوع ضا -سطح ماشه  یمتنظ یبرا یازمواد مورد ن 
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 یردقرار گ یابیمورد ارز یدمنطقه با ینمعمول در ا یرزمینیز یآب ها یفیتک -شوند  یمتنظ یدکه با یسطوح 

 خاص در محل  یدروژئولوژیکیه یسازند ها ییشناسا یدبا -کرد  یمآنها را تنظ یدنظارت که با یمکان ها

 یرزمینیز یآب ها یدر برنامه نظارت کل پایین دست ام از نقاط نظارتهر کد یدفن زباله مشخص شود و برا

 ین، فنل ها، فلزات سنگpH ،TOCیلاز قب یخاص یپارامترها یماشه برا یماتکند تنظ یم یهدستورالعمل دفع زباله توص

 ید.و فلورا

حداقل  یدو کلر  TOC یاک،مواد مانند آمون یرا برا یماشه ا یرمقاد یدخطرناک با یرغ یمعمول هدفن زبال یک یبرا 

از  یخطرناک ممکن است شامل برخ یرغ یدفن زباله ها یسطح ماشه برا یینتع یمواد مناسب برا یر. سایدکن یینتع

 .فرار باشد یمهفرار و ن یآل یباتترک

ممکن است در  مینییرزز یآب ها یو استانداردها یستز یطمح یفیتاهداف ک ییندر مورد تع یشترب یها ییراهنما

 "یرلنددر ا یرزمینیز یحفاظت از آب ها یبرا ییراهنما یارزش ها یمبه منظور تنظ"گزارش موقت آژانس 

(2003a). 

 یبه سطح ماشه ا یابیدست یا یرزمینیز یبه آبها یآلودگ یکانتشار  یصپس از تشخ یدبا یابیبرنامه نظارت ارز یک

 یاست. اگر نمونه بردار یضرور یریبا تکرار نمونه گ ییدتا ید،آ یبه دست م یسطح ماشه ا یککه  یاجرا شود. هنگام

آماده  یدبا یاحتمال یشامل اقدامات مقدمات یاحتمال رنامهب یکدهد که سطح ماشه نقض شده است، پس  یتکرار نشان م

 یها یلتحل یاو /  یاضاف نظارت یوه هارنظارت، نصب گ دفعات یشبه افزا یازممکن است ن یابیو اجرا شود. برنامه ارز

 .داشته باشد یندهحمل و نقل آلا یاز الگوها یاضاف

مربوط به محل و غلظت منابع  یبه داده ها یازن ینهادر دسترس هستند. ا یوتربه کامپ یآلودگ انتشار یاز مدل ها یتعداد

 یم تامین یرزمینیآب ز یمرژ یقمحلول ها را از طر یعیو غلظت طب یالس یچگال ییراتتخلخل مؤثر، تغ یعتوز ینده،آلا

برآورد شود. پس از  یالو سرعت حرکت س یرمحاسبه مس یاز مدل برا ادهممکن است با استف یآلودگ انتشارکنند. 

استفاده  یانشده جر ینیب یشتوان از معادلات حل مساله و مدل پ یم یرزمینی،ز یآب ها یستمدر س یآلودگ یریبارگ

 .کرد

و به  یستز یطمح یانتشار بر رو یرکاهش تاث یمناسب برا یاقدامات اصلاح یدبا یابی،نظارت ارزپس از اتمام برنامه 

 .از محل دفن زباله انجام شود یحداقل رساندن انتشار آلودگ

 دستورالعمل نمونه گیری 

ورد استفاده از م یزاتاستفاده شوند. تجه یو شور یرزمینیز یاز آب ها ینمونه بردار یتوانند برا یانواع دستگاه ها م

 یدبا ینمونه بردار یشود. دستگاه ها یاستفاده م یچیدهپ یچند مرحله ا یساده تا نمونه هانمونه برداری  یدستگاه ها

آب  یگمانه با عملکرد گمانه )برا یساز یخنث یزانم یند، سازگاریرگ یقرار م یکه مورد بررس ییبراساس پارامترها
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 ، انتخاب گردد.شود یجمع آور یدو عمق که از آن نمونه با یچاه شور یا یرزمینی(، قطر گمانه آب زیرزمینیز یها

 یراکنند ز ینم یجاددر نمونه ا ییریتغ یچه ی،کنند و به لحاظ نظر یاستفاده م ینمونه بردار یمعمولا از دستگاهها یلرهاب

نمونه  یجمع آور یبرا یاق خاص گسسته از عم ینمونه ها یجمع آور یشود. آنها برا یفشار اعمال نم یامکش  یچه

استفاده  یرینمونه گ یبرا ینخنک کردن گمانه ها و همچن یبرا ندتوان یکنند. پمپ ها م یمتوسط از آب عبور م یها

قابل  یانجر یانجر یاز عمق خاص استفاده شوند و به طور کل یبه دست آوردن نمونه ها یتوانند برا یشوند. آنها م

استفاده در  وردم یزاتاز تجه یبرخ یبو معا یانمونه ها دارند. مزا یهواده یا یبه حداقل رساندن آشفتگ یرا برا یمتنظ

 ث. یمهضم 1-17 در جدول یو شور یرزمینیز یاز آب ها ینمونه بردار

ه آنها از استفاد یشترینشده باشد که ب یریاندازه گ یتواند توسط انواع دستگاه ها یچاه ها م یادر چاه ها  یعسطوح ما

 .است یعبا سنسور ما یکیالکتر ینوار ها

 یهنگام نمونه بردار ین،مشخص شده است. علاوه بر ا 4.7.2قبلا در بخش  ینمونه بردار یبرا یعموم یدستورالعمل ها

 :یدرا دنبال کن یرز یدستورالعمل ها یدبا یرزمینی،ز یاز آب ها

 آغاز شودگمانه ها لادست با ی ازشود نمونه بردار یم یهتوص 

 به طور  یدبا یشآزما یکشود.  جدااز گمانه  یدآب راکد با یرزمینی،ز یاز آب ها یبه دست آوردن نمونه ا یبرا

را مشاهده  (، دماpH یت،مثلا هدا) یدانم یکننده ها یینتع یرفتارها یدر خالص ساز یبا فواصل زمان یامداوم 

 یواقع یتبه منظور نشان دادن تثب یشدر طول آزما یدباگودال(  حجم 3)به طور معمول حداقل  یکند. حجم کاف

شود. به  یگمانه استفاده م یحجم خالص استاندارد برا یینتع یبرا یشآزما یجپمپاژ شود. سپس نتا یمیاییآب ش

 گرفته شود یندهنمونه نما یکدهد که  یاجازه م یپاک کردن سه برابر حجم گمانه به اندازه کاف ی،طور کل

 به محض آنکه آب  یدشود، سپس نمونه با یم یشود آب بند یکه قبل از سه حجم دفع م یگمانه ا یک یبرا

 یتسا یبر رو یگرد یانجام نظارت ها یدر گمانه باشد، گرفته شود. اگر شارژ آهسته باشد ممکن است برا یکاف

 و پس از آن به نمونه برسد

 شود یریآن جلوگ از دور گهواره خارج شود تا از گردش یدآب جوشانده با 

  ذکر شده باشد ینهورق زم یکدر  یدگمانه با یها یاز بو یکهر 

 نمونه  یمورد استفاده برا یزات. تجهیردصورت گ یخاص یمراقبت ها یدنمونه ها با یاز آلودگ یریجلوگ یبرا

مورد استفاده قرار  یرزمینیآب ز یاز گمانه ها یرینمونه گ یبرا یدهرگز نبا یآب شور یاز چاه ها یبردار

سطح آب  یریاندازه گ یدستگاه ها یاو  یزرهافر یرها،شود. لوله ها، ش یتواند منجر به خطر آلودگ یم یراز یرد،گ

 استفاده شود یرزمینیهر گمانه آب ز یبرا یدبا

 فسفات کاملا  یرغ یشگاهیآزما یندهپس از استفاده، با استفاده از مواد شو یدقابل استفاده مجدد با یزاتتمام تجه

 شوند و سپس با آب مقطر شسته شوند یزتم
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 ممکن  ینوجود داشته باشد و ا یرزمینیز یاختصاص داده شده در غارها یگمانه ا یممکن است لوله ها یگاه

قرار  یرینمونه گ ینب یرزمینیگودال آب ز ینتواند در ب یشود. لوله م یباشد استفاده م یزتم ینکهاست با توجه به ا

 یآب مقطر فشرده شود و با محل و گمانه ا یا یزتم ببا آ یددر صورت برداشتن، طول لوله مورد استفاده با. یردگ

مواد  یرسا یاکه لوله در تماس با خاک  یدمراقب باش یدشده است. با یشود برچسب گذار یکه از آنها استفاده م

قبل از ورود مجدد به گمانه، به طور  یدلوله با. قبل از استفاده مجدد، هر یستآلوده ن یساز یرهآلوده در طول ذخ

 کامل شسته شود

 استفاده شود یشناس یو باکتر یمیاییش یشآزما یبرا یدجداگانه با ینمونه ها 

 ممکن  یاستفاده شود. آلودگ یلیاستر یها یکبا استفاده از تکن یدبا یشناس یباکتر یشآزما یبرا یینمونه ها

 ینمونه بردار یبرا یموضع یحاصل شود. حذف لوله ها یفضع یریونه گروش نم یا یفکث یاست از لوله ها

کننده کاملا  یضدعفون یلهوس یک یلهلوله به وس یاست که انتها یضرور یست.مطلوب ن یکروبیولوژیکم یها

 یاییباکتر یشآزما یبرا ییشستشو داده شود. نمونه ها ینمونه بردار یا یشود و قبل از شروع خالص ساز یزتم

ی بعد از نمونه بردار عتسا 6از  یشترمنتقل شود و ب یشگاهمشابه به آزما یخبندان یطمح یاجعبه خنک  یکدر  یدبا

 آزمایش نشود.

 یشده منتقل شوند، به طور یبه ظروف نمونه مناسب برچسب گذار یدبا یمیاییش یلو تحل یهتجز یبرا یینمونه ها 

فرار  یآل یباتتواند منجر به از دست رفتن ترک یهوا که م یحباب ها یاهر فضا  یا یاجتناب از آشفتگ یکه برا

 یانکم جر یرینمونه گ VOC یلو تحل یهتجز یشود. برا جلوگیریاز حد نمونه ها شود،  یششدن ب یژناکس یا

 مناسب باشد یشترپخش ممکن است ب یها یرینمونه گ یا

 0.45غشاء  یلترف یک یقاز طر یدفلزات با یلو تحل یهتجز یبرا یینمونه هاμm  حفظ شود یداساز و  یلترف 

 24ظرف  یحاو ترج یفلزات در اسرع وقت بعد از نمونه بردار یلو تحل یهتجز یبرا ییشود نمونه ها یم یهتوص 

که  یینمونه ها یدر محل برا یکردن و نگهدار یلتربه حداقل برسد. ف یباتترک ییراتشود تا تغ یلترساعت ف

 شود. یم یهفلزات ممکن است رخ دهد، توص یریبارگ

 مورد توجه و مراقبت  یخصوص یخانه ها یبرا یدنیبه عنوان آب آشامکه  یرزمینیز یاز آبها یهنگام نمونه بردار

 قرار گرفته است یژهو

 در مجاورت ی کهخصوص یخانه ها یبرا یدنیهنگام استفاده از آن به عنوان آب آشام یرزمینیز ینظارت بر آب ها

 .محل دفن زباله است یک

 :شود یم یهتوص یرمورد روش ز یندر ا

 به خود  یراز ش یممهم است که تمام اتصالات برداشته شود و نمونه به طور مستق یر،از ش یهنگام نمونه بردار

 .اجتناب شود یکسرم یخاموش یپور. در صورت امکان از شیردبگ
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 ی.ساز یرهمخزن ذخ یقو نه از طر یدآ یاز گمانه در م یمکه آب مستق یدکن یبررس 

 یممکن است قبل از نمونه بردار ینشود. ا یپاکساز یقبل از نمونه بردار یستممهم است که هر آب داخل س 

که خارج از خدمت است(  یرش یبرا یقهدق 10و تا  یمعمول یسآب در سرو یرش یک یبرا یقهدق 3-2)در حدود 

 .اجرا شود یرش یبا اجرا

 را با  یرهمانند بالا انجام شود. سپس ش یدابتدا با یرش ید،کن یمصرف م یولوژیکمونه باکترن یککه  یهنگام

 یمبتن یایی. دستمال ضد باکتریدکن یزآن را کاملا تم یاو  یدکن یخنث یمسد یپوکلریته V / V ٪1محلول  یک

باشد. توجه به  یمؤثر و اغلب عمل یلیزهسطوح استر یتواند برا یمواد مشابه م یاچهارگانه  یومآمون یبر نمکها

چند  یرا برا یرش ی،کردن، قبل از نمونه بردار یلپرداخت شود. پس از استر یدشده سازنده با یهزمان تماس توص

داده شود تا از  یانجر یینآب پا یانجر یکاز  یمامستق یدبا ی. پس از آن بطربگذاریدمتوسط  یاندر جر یقهدق

 .شود یریجلوگ یتماس با کلاهک بطر

 نمونه ها را به حداقل  یمیاییش یهاز تجز ینمونه بردار یبرا یرکردن ش یاست قبل از ضدعفون یدمف یبه طور کل

 کم شود. یتا احتمال بالقوه آلودگ یدبرسان
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 شیرابه -6 فصل

 مقدمه 

در داخل آن دفع  یاشده و از مخازن دفع زباله  ذخیره یعاتضا یقاز طر ینفوذ یعممکن است به عنوان هر ما ابهیرش

مجاز به  شیرابه ین. اگر ایرندگ یزباله منشا م یبیمواد معلق و محلول است که از مواد تخر یمحلول حاو ینشود. ا

 یو آب سطح یرزمینیآب ز یها یمرژ یژهاطراف و به و یطمح یبرا یجد یدباشد، ممکن است تهد یتمهاجرت از سا

 .باشد

 شیرابه یباقدامات کنترل دارد. ترک یو اجرا یرهش یدو حجم تول یببه درک ترک یازموثر ن یستز یطاز مح حفاظت

 یشده متفاوت است. عوامل اصل یرهذخ یعاتبسته به ضا شیرابه یاتخصوص یرادر محل دفن زباله منحصر به فرد است ز

 :شوند عبارتند از یم شیرابه متفاوت یدکه باعث تول

 در محل یاسهواشن یطشرا

 یعاتضا یبترک

 یعات،تراکم ضا

 ،سن تلفات

 ،عمق دفن زباله

 ،رطوبت

 سرعت حرکت آب، و

 پوشش )در صورت وجود( یستمس

( 2000) "دفن زباله یتسا یطراح"آژانس  یدر کتابچه راهنما یرهش یریتمد یها یستمدر مورد س یشتراطلاعات ب

 .موجود است

 :عبارتند از ابهاهداف برنامه نظارت بر شیر

 شده اند؛ یطراح درستیبه  شیرابه یریتمد یها یستمس ینکها ییدتأ یبرا 

 زباله؛ و یهتجز یشرفتارائه اطلاعات در مورد پ 

 و سطح آب یرزمینیز ینظارت بر آب ها یپارامترها یاحتمال یبررس یارائه اطلاعات برا 
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 نقاط پایش 

در هر نقطه به طور  ید( را بایب)هر دو حجم و ترک شیرابه یریو اندازه گ یبه نمونه بردار یازدستورالعمل دفع زباله ن

تعداد و محل نقاط نظارت  یینتع یواحد جداگانه برا یکبه عنوان  ید. هر سلول در محل دفن زباله باانجام شودجداگانه 

 یرد.مورد استفاده قرار گ شیرابهبر 

خطرناک است. محل  یرغ یدفن زباله ها یبرا یمعمول شور از الزامات نظارت یخلاصه ا پ یمهدر ضم 3-15 جدول

درون  یرهش یاحتمال یها یانبا توجه به جر یدشود، اما با یم یینخاص تع یتسا یکنقاط نظارت بر اساس  ینا یقدق

 .شود یینشفاف، تع یباز ترک ییسلول، به منظور ارائه نمونه ها

مثال سموم  ینظارت شود، برا یدبا یشور یریتمد یطرح ها یرو سا یشور یهتصف یاهاندر محل مانند گ یندهایفرآ

 .شود یم یرهذخ یشور یساز یرهذخ یدفع شده از محل و محل ها

 تعداد دفعات و پارامترهای نظارت برای تجزیه و تحلیل 

شود  یبه طور منظم بررس یدبا یندر محل دفن زباله خاص و تحت مجوز زباله است. ا شیرابهنظارت بر  تعداد دفعات

 :نشان دهد یررا در موارد ز ییراتتا تغ

 شده یرهذخ یمقدار و نوع زباله ها  •

 یعمل یاتعمل  •

 و یاتیعمل یاندازه سلول ها  •

 .یجمع آور یستمو س یلتس یزهکش یاثربخش  •

دفن زباله  ینهزم و پس یاتیدر مراحل عمل شیرابه یبنظارت بر حجم و ترک دفعاتدر دستورالعمل دفن زباله، حداقل 

شود. نظارت بر سطوح شیرابه در جایگزینی مهم است تا اطمینان حاصل شود که سری شیرابه با موفقیت  یمشخص م

 .به صورت مستمر ثبت شود یدبا الهاز محل دفن زب منتشره شیرابهکنترل می شود. حجم 

، پ یمهدر ضم 2-15 . جدولیردده قرار گمورد استفا یلو تحل یهتجز یبرا یداز هر مکان نظارت با شیرابهاز  ینمونه ا

 1-16 کند. جداول یم یستل یرند،گ یقرار م یلو تحل یهها مورد تجز یژگیمشخص کردن و یرا که برا ییپارامترها

 ا را در بر دارد.پارامتره ینا یگزارش برا یردستورالعمل حداقل مقاد ت یمهدر ضم 2-16 و

 :از جمله ی داردبه عوامل متعدد یاست و بستگ یرمتغ شیرابه ترکیب

 سن دفن زباله 

 یعات،ضا یبترک 

 در دفن زباله، یهتجز یزانم 
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 نفوذ آب باران، و یزانم 

 درجه حرارت 

 .شده اشباع را ارائه دهند ینیب یشپ یها یژگیو یدرا منعکس کنند و با یرتأث ینا یدبا یمورد بررس یپارامترها بنابراین،

 تست سمی بودن 

ماده ممکن  یک یتسم یشآزما یاشود  یینمجوز دفن تع یکممکن است در  ی بودنسم یها یتاوقات محدود یگاه

 یربرابر با مقاد یتسم یها یتمحدود ینشود. ا یهتخل یبه آب سطح شیرابه تصفیه شدهمثال اگر  یاست لازم باشد، برا

 یطیمح یستاثرات ز یابیارز یگزینیجا یها براتست  یناست. ا یزیکیو ف یمیاییش یپارامترها یانتشار برا یتمحدود

ها متفاوت باشد.  یمهرگان و ماه یها و جلبک ها به ب ی. گونه تست ممکن است از باکتریستن یعیطب یطدر مح یهتخل

 (.ISO ،1998) است یدمف یتسم یالگوها یابیارز یبرا ینسانسلوم یریبر اندازه گ یمبتن یها یستماستفاده از س

در نظر  یفاضلاب را در داخل بدن آبرسان یآب بند یطانتشار، مهم است که شرا یسم یتمحدود یک یمتنظ هنگام

نداشته  یرزمینیز یآب ها یاز زندگ یممکن است حفاظت کاف یسم یها یتصورت محدود ینا یردر غ یا یریمبگ

موجود در  یو تعداد رقت هاک رودخانه( ی یان)مثلا حداقل جر یافتیدر یاطلاعات در مورد آب ها ینباشد. بنابرا

 .است یازمورد ن یهتخل

 «یصنعت یپساب ها یمشخصه ها» یآب یاریآب یآب در کتابچه راهنما ییدر مورد تست سم زدا یشتراطلاعات ب

 .(1998a) موجود است

 دستورالعمل نمونه برداری 

مورد استفاده  یلاتو ش یرزمینیز یاز آب ها ینمونه بردار یتوان انواع دستگاه ها را برا یهمانطور که قبلا ذکر شد، م

آب  یگودال ها یآب شسته مشابه آنچه که برا یاز چاه ها ینمونه بردار یمورد استفاده برا یها یکقرار داد و تکن

قبلا در  یعموم یرینمونه گ یدهد(. دستورالعمل ها یرا ارائه م یتریشاطلاعات ب 5.6شود )بخش  یاستفاده م یرزمینیز

 :شود یگیریپ یدبا یردستورالعمل ز شیرابه،از محلول  یهنگام نمونه بردار ین،مشخص شده است. علاوه بر ا 4.7.2بخش 

  ودجمع آوری ش اط مختلفاز نق ییاهبهتر است نمونه 

 یشههم یدبا تیسا یمنیا یها یاطسوراخ ها انجام شود. احت یااز لانه ها  یهنگام نمونه بردار یدبا یدشد یمراقبت ها 

 در نظر گرفته شود

 هستند.  یدارناپا یمیاییپاک، از لحاظ ش یرزمینیز یبا آبها یسهدر مقا شیرابهو  یآلوده آب شور یرزمینیز یآب ها

هر زمان قابل ملاحظه  یدر صورت مجاز بودن در تماس با هوا برا یژهاست و به و یچیدهپ یآنها به طور کل یبترک

 کند یم ییرتغ یلو تحل یهو تجز یجمع آور ینب یا
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 یکاز چاه حذف شود.  یدقطر کوچک هر آب راکد با ینمونه از چاه آب از چاه ها یکبه دست آوردن  یبرا

، pH یت،مثلا هدا) یدانم یکننده ها یینتع یرفتارها یدر خالص ساز یبا فواصل زمان یابه طور مداوم  یدبا یشآزما

به منظور نشان دادن  یشدر طول آزما یدحجم خوب( با 3 داقلمعمول ح )به طور یرا مشاهده کند. حجم کاف (دما

 .پمپاژ شود یمیاییآب ش یواقع یتتثب

 

را برای نظارت و یا پرسنل دیگر، خطر آلودگی  بیماریشود تا خطر ابتلا به  تخلیهشیرابه یا آب زیرزمینی آلوده باید 

 یجمع آور یستمتواند شامل حذف شیرابه در س یدفع م یها به حداقل برساند. راه ی رامحیط زیست اتنمونه ها و خطر

 .یا دفع آن به طور مستقیم در مناطق باز زباله باشد ابهشیر

نمونه  یننشان داده اند که ب یشاتکه آزما یباشد، در حال یرممکن است امکان پذ یبدون خالص ساز یبردار نمونه

دفع آب خالص وجود  یبرا یامن ینهگز یچه یاوجود ندارد و  یدار یپاک کننده تفاوت معن یرشده و غ یخال یها

 .ندارد

 ینمونه بردار یبه حجم نمونه مناسب برا یابیخشک، باز یافشرده  یاربس یدر زباله ها یشور یدر مورد چاه ها

 "نیست در دسترس ینمونه ا یچه"به عنوان  یدبا موردی ینرخ ندهد. چن یعمل یدوره زمان یکممکن است در طول 

 یاریاز بس ییجامدات در نمونه و غلظت بالا یمحتوا یشچاه خالص به طور کامل باعث افزا یکپمپاژ  یراثبت شود، ز

 .خواهد شد یمیاییش یاز پارامترها

جمع  یمجموعه ا یها یستمس یابا قطر بزرگ، کوره ها  یاز محفظه ها یناز پروتئ یاز آنجا که لازم است نمونه ا

نمونه  یاگسسته  یها ینمونه بردار یطی،شرا یناست. در چن یرممکنکردن آن غ یزود، معمولا تمشده استفاده ش یآور

حاصل  ینانتلاش شود تا اطم ید. در مورد نمونه گرفتن، بایدبدست آ یرزمینیز یها یتوسط نمونه بردار یدپمپاژ با یها

و  سایتسوابق از حتراق گرفته شده اند. مختلف در داخل محفظه ا یدر مکان ها و عمق ها واحد یشود که نمونه ها

 .استفاده شود یریروش نمونه گ در یدبا یشگاهیآزما یشیآزما یگزارش ها

 .ذکر شده باشد ینهورق زم یکدر  یدهر بخار از چاه با

 یشده منتقل شوند، به طور یبه ظروف نمونه مناسب برچسب گذار یدبا یمیاییش یلو تحل یهتجز یبرا یینمونه ها

 یباتتواند منجر به از دست رفتن ترک یهوا که م یحباب ها یا یهر فضا یاو  یآشفتگ یا یاجتناب از آشفتگ یکه برا

 .از حد نمونه ها شود، منتقل شود یششدن ب یژناکس یافرار  یآل

 .یردر گمورد استفاده قرا یلاستر یبا استفاده از ابزارها یدبا یکروبیولوژیکیم یها یشآزما یبرا یینمونه ها

 یم یهحفظ شود. توص یدو اس یلترف 0.45μmغشاء  یلترف یک یقاز طر یدفلزات با یلو تحل یهتجز یبرا یینمونه ها

شود  یلترساعت ف 24ظرف  یحاو ترج یفلزات در اسرع وقت بعد از نمونه بردار یلو تحل یهتجز یبرا ییشود نمونه ها

فلزات ممکن است  یریکه بارگ یینمونه ها یدر محل برا داریکردن و نگه یلتربه حداقل برسد. ف یباتترک ییراتتا تغ

کردن نمونه در اسرع وقت  یلترف یتر برا یاکثر انواع نمونه ممکن است عمل یحال، برا ینشود. با ا یم یهرخ دهد، توص

 یگازها یرسا یا (H2S) یدروژنه یدشدن ممکن است موجب انتشار سولف یدی. نکته: اسیشگاهدر بازگشت به آزما

 .مضر شود
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استفاده  یرزمینیآب ز یگمانه ها یهرگز برا یدنبا یآب شور یاز چاه ها ینمونه بردار یمورد استفاده برا یزاتتجه

 .شود یتواند منجر به خطر آلودگ یم یراشود ز

 یزفسفات کاملا تم یرغ یشگاهیآزما یندهپس از استفاده، با استفاده از مواد شو یدقابل استفاده مجدد با یزاتتمام تجه

.شوند و سپس با آب مقطر شسته شوند
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 گاز مرکز دفن زباله -7 فصل

 مقدمه 

از  یشود. به طور معمول، گاز مخلوط یم یدشده در دفن زباله تول یرهذخ یعاتدر ضا یمواد آل یهتجز یقگاز زباله از طر

در  یجزئ یاز اجزا یاریبس یحاو یندرصد از حجم( است. همچن 35کربن )تا  یداکس یدرصد( و د 65متان )تا حجم 

 .(یرد یباتترک 150-120 حاوی حجم ٪1)معمولا کمتر از  یین استپا یغلظت ها

 یعات،نوع ضا یلز قبا یگاز در محل دفن زباله در طول عمر دفن زباله متفاوت است و به عوامل متعدد یدتول میزان

 یره ضایعات بستگی دارد.دفع زباله، درجه حرارت و مدت زمان پس از ذخ pHعمق، رطوبت، درجه تراکم، 

 :است یرموارد ز یازمنددستورالعمل دفع زباله ن

 .شده است انجامدفن زباله  یکنترل انباشت و مهاجرت گازها یاقدامات مناسب برا  •

. اگر گاز یدگاز دفع زباله ها و دفع زباله ها را انجام ده یجمع آور یدبا یرپذ یبتخر یستز یاز محل دفن زباله ها  •

 . وسوزاندآن را  یداستفاده کرد، با یانرژ یدتول یتوان برا یشده را نم یجمع آور

بیماری لا به و خطر ابت یستز یطمح به یبانجام شود که آس یقیبه طر یددرمان و استفاده از گاز زباله با ی،جمع آور  •

 برساند.انسان به حداقل  را برای

 زباله یخطرات گازها

 :است یرزباله شامل موارد ز گازخطرات مختلف 

 و انفجار؛ یخطر آتش سوز  •

 ؛خفگیخطرات   •

 یین؛پا یموجود در غلظت ها یجزئ یاز اجزا یاریبس یلبه دل یاثرات بالقوه سلامت  •

 یپتان؛و مر یدروژنه یدسولف از به عنوان مثال بوی نامطبوع،  •

 کربن؛ و یداکس یاز متان و د ینبه علت گرم شدن کره زم یطیمح یستاثرات ز  •

 یاهانگ تاثیرات نامطلوب بر  •

 .نظارت و کنترل شود یمهم است که گاز زباله به درست بنابراین

 شود؟دفن زباله نظارت  باید گاز مرکزچرا  •

 :خلاصه شود یردفن زباله ممکن است به شرح ز ینظارت بر گازها دلایل •



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

42 

 با مجوز دفن آن سازگار است؛ تاسیسات ینکهاز ا یناناطم یبرا • •

 .شود ینم یستز یطمح یباعث آلودگ یساتتاس ینحاصل شود که ا یناناطم • •

 ندارد؛ در برانسان  بیماری را برایمرکز خطر ابتلا به  ینا ینکهاز ا یناناطم یبرا • •

 شده؛ یبا رفتار مورد انتظار / مدل ساز یتسا یرفتار واقع یسهمقا یبرا • •

 و یت؛کنترل گاز نصب شده در سا دستگاههر  یاثربخش یابیارز یبرا • •

 دفن زباله در طول عمر خود یاز اطلاعات برا ینانقابل اطم یاطلاعات یگاهپا یک یجادا یبرا • •

 یطراح"آژانس  یدر کتابچه راهنما یطراح یاتزباله شامل جزئ یزباله ها یریتمد یها یستمدر س یشترب یاتجزئ

 .( ارائه شده است2000) "دفن زباله یتسا

 ایمنی گازهای مرکز دفن زباله 

ساخت و ساز  یات،پرسنل مربوط به نظارت، عمل مستلزم وجودزباله  یبودن و ضعف گازها یاشتعال، سم یها یژگیو

کار  یمنیا یستمس یکاند.  یدهشود که به طور مناسب آموزش د یگاز م ریتیمد یستمس یکاز  یگریهر جنبه د یاو 

 .و اجرا شود یهدفن زباله ته هایقبل از هر گونه نظارت بر گاز یدشده با یهتوص یاضطرار یبا روش ها

با  یدبا یکیالکتر یزاتو تمام تجه یردزباله قرار گ ینظارت بر گازها یزاتدر تجه یدبا ینسنگ یمنیا اقدامات

 .مربوطه مطابقت داشته باشند یاستانداردها

 گاز زباله درون و خارج پسمانده ها 

 مقدمه 

خارج هم و  در داخل را اندازه گیری کند شده یدگاز تول یفیتو ک کمیتتا  یرددر داخل زباله انجام گهم  یدنظارت با

متان گاز زباله قابل  ی ازمقدار تا تعیین شود که آیا گاز خروجی به صورت کنترل نشده در حال انتشار است. از زباله

و کنترل  انتشاردر مورد  یدهد و موجب نگران یم یلرا تشک یبالقوه انفجار یباتترک یخاص یطاشتعال است، و در شرا

 .شود یآن م

 .هستند v / v ٪15و  v / v ٪5متان حدود  (UEL) انفجارو حد فوق العاده  (LEL) مجاز مواد منفجره حد

 یلمحل مهاجرت کند. پتانس یکزباله حرکت کند و ممکن است از درون توده تواند در هر جهت در  یزباله م گاز

 یرهایاطراف و مس یشناس ینزم یها یژگیو یت،سا یمهندس یو حجم گاز، کارها یفیتبه ک یمهاجرت گاز بستگ

 .دارد خدماتی یکانال ها یامعدن  یشفت ها یه،فاضلاب، تخل یلقبساخته شده از 
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 یتدر مورد ساو  متوقف شود یبتخر یستز یندتا فرا یابدادامه  یدقبل از دفع زباله شروع شود و با یدنظارت با برنامه

 یمحل یشناس ینکربن که ممکن است بسته به زم یداکس یسطح متان و د ینهبه سطوح پس زم یدنرس یبرا یدجد یها

 .شود یجادقبل از آغاز دفع زباله در محل ا یدسطوح با ینمتفاوت باشد، مهم است. ا

 نقاط پایش 

 در داخل بدن زباله

 ییشود مکان ها یم یهدهد. توص یهر بخش از دفن زباله را نشان م یبه نظارت بر گاز برا یازدستورالعمل دفع زباله ن

 یکنقطه نظارت بر هر سلول در دفاتر زباله قرار داده شده و  یکبا حداقل  یدزباله بارون توده نظارت بر گاز در د یبرا

 .نامنظم باشد یزباله ها فننقطه نظارت بر هر هکتار از سطح پر شده در د

در زباله ها است.  یانزباله و جر یساخته شده در داخل چرخه زباله به منظور نظارت بر غلظت گازها ینظارت یها چاه

 یینتع یبرا یو استخراج گاز مستقل باشند و به عنوان نقطه نظارت اختصاص یجمع آور یستماز س یداه ها باچ ینا

 .استفاده شود یطیط محیدرون چرخه زباله و نحوه پاسخ آن به شرا یبتخر یتوضع

گاز و  یآور استخراج و جمع یستمس یاثربخش یینتع یمربوطه برا یها یفولدشده و من یجمع آور یبر چاه ها نظارت

کارآمد  یریتمد یلازم برا یشود. نظارت بر جمع آور یانجام م یاستخراج و جمع آور یستمس یمتعادل ساز یلتسه

 است یاستخراج ضرور یستمس یک

 زبالهتوده خارج از 

 یریتگاز از بدن زباله و نشان دادن مد یعهر ما ییشناسا یدر خارج از محفظه احتراق برا یخال یبر چاه ها نظارت

نظارت بر گاز در خارج از بدن دفع ممکن است در محل  یبرا یچشمه ا یاست. چاه ها یضرور یتکارآمد گاز در سا

 یرد.و خارج از محل قرار گ

شود. قرار گرفتن در معرض  یینتع یتخاص سا یاربراساس مع یدبا یعاتو مکان نقاط نظارت گاز خارج از ضا فاصله

 یاز عوامل که در هنگام انتخاب مکان ها یشود. برخ ییشناسا یرندهبالقوه و گ یرهایمس با یدبا یسکر یابیو ارز یقدق

 :عبارتند از یرندمورد توجه قرار گ یدنظارت با

 گاز؛ یدو حجم تول یفیتک  •

 یت؛سا یشناس ینزم  •

 نوع زباله؛  •

 دفن زباله؛ یدفع زباله ها یاشده، به عنوان مثال پوشش دادن  یبتصو یاقدامات مهاربند  •

 و یت؛ساختمان ها و تحولات به سا یکینزد  •

 یعاتضا یرینفوذ پذ  •
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در  یشتریباشد. احتمال دارد که نقاط نظارت ب یکنواخت یتاست در اطراف سا یدنظارت، بع یفاصله اطراف مکان ها

وجود  یتیمحدود یچوجود دارد و در آنجا ه یتسا یشناس یندر زم ییراتکه تغ ییشود، جا یجادساختمان ها ا یکینزد

 .ندارد

نصب شود. در  یعاتحداکثر عمق ضا درو حداقل  زباله ها یمتر 20در حداقل  چاله های گمانه زنیشود که  یم یهتوص

 یرد.نظارت بر گاز مورد استفاده قرار گ یممکن است برا یزن یرزمینینظارت بر آب ز ی، گودال هانیازصورت 

 ینها ا یتاز سا یبعض ی( انجام شود. برایت)مانند دفاتر سا یتدر هر ساختمان در سا یدزباله با یزهابر گا نظارت

 .باشد ینظارت دائم یستمس یکممکن است به صورت 

 نظارت بر فشار

فشار گاز در داخل بدن زباله کمک کند. قطره  یرشود تا به درک مقاد یریبه طور مرتب اندازه گ یدفشار اتمسفر با

 یشافزا یطیبالاتر از فشار اتمسفر مح یتوانند فشار گاز زباله را به طور قابل ملاحظه ا یدر فشار اتمسفر م یعسر یها

دفع ممکن است نشانگر احتمال وقوع مهاجرت گاز  هشود. نظارت بر فشار در داخل بدن یدهند که منجر به مهاجرت م

 .باشد

غلظت متان  یمصنوع کاهشمدت فشار کم، منجر به  یدوره طولان یک فشار اتمسفر پس از یناگهان یشمقابل، افزا در

از  ی)به عنوان مثال فواصل ساعت یمکرر فشارسنج یاربس یاز دفن زباله ها ضبط ها یشود. در بعض یتحت نظارت م

 یطتواند به شرا یکه نوسانات غلظت متان م یبه طور اشد،ب ی( ممکن است ضروریهواشناس یستگاها یکتریننزد

 .مربوط باشد یشارسنجف

 تعداد دفعات و پارامترها برای تجزیه و تحلیل 

از عوامل  یبه تعداد دفعات نظارتشود.  یجادا یقاتتحق یجاز نتا یدخاص است و با یتسا برای هرنظارت  تعداد دفعات

 :دارد مانند یبستگ

 یت؛سن سا  •

 زباله؛ یبنوع و ترک  •

 یت؛از سا گاز احتمال خطر فرار  •

 ی؛نظارت قبل یجنتا  •

 اقدامات کنترل که نصب شده اند؛  •

 و یت؛توسعه اطراف سا  •

 و اطراف آن یتسا یشناس ینزم  •
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خطرناک  یرغ یدفن زباله ها یبرا یازمورد ن یعیاز الزامات نظارت بر گاز طب یخلاصه ا پ یمهدر ضم 4-15 جدول

 .شود یو پارامترها توسط مجوز دفن اداره م تعداد دفعاتاست. در مورد دفن زباله مجاز، 

 :یابد یشافزا یدنظارت با

 شود؛ یگاز در طول نظارت مشاهده م یفیتدر ک ییراتتغ یادر مقدار گاز  یشافزا •

 کنند؛ یم ییردفن زباله تغ یاتکنترل توسط عمل یها یستمس  •

 ها؛ یتسا یهمه  یا یمحدود کردن بخش  •

 یا. یابد یم یشدر زباله ها افزا یشود و سطح شور یمتوقف م شیرابهپمپاژ   •

 متر از مرز زباله ساخته شده است 250خدمات در عرض  یاساختمان ها   •

 :ینکهتا ا یابدادامه  یدنظارت با

کربن  یداکس یماند و غلظت د یم یباق (LEL ٪20) حجم در ٪1( حداکثر غلظت متان در دفن زباله کمتر از الف

 بار چهار حداقل زمان مدت ماه 24 طول در زباله درون نظارت نقاط تمام در حجم ٪1.5ه کمتر از از محل دفن زبال

 یابود؛  یتمگابا 1000کرد و کمتر از  یداکه فشار اتمسفر کاهش پ زمانی بار دو جمله از مجزا،

 یهتجز یندکند که فرا یرا فراهم م اطمینان سطح ٪95مناسب،  یریبا استفاده از روش نمونه گ یعاتضا ی( بررسب

  متوقف شده است یستیز

 سطوح ماشه 

 یکربن در گمان ها یداکس یمتان و د یانتشار گازها یشده، سطوح ماشه برا یینتع یهاول یتورینگمان یجاز نتا یربه غ

اندازه  یبرا یززباله ن یانتشار گازها یسطوح ماشه برا یننشان داده شده است. ا 1-7دفن در جدول  هخارج از بدن

.شود یمجاور آن اعمال م یادفن زباله  رتسوراخ در، در مجاو یا یسها در هر کانال سرو یریگ  

 خارج از پسماند ها یگمانه زن یچاله ها یسطوح ماشه گاز دفن زباله برا 1-7جدول 

 تمرکز غلظت پارامتر

 یا  v / v ٪1برابر با  یابزرگتر  متان

 است V / V ٪1.5  برابر بابیشتر یا  دی اکسید کربن

شوند و خدمات  یهتخل یدبا یدهد یبسپس مناطق آس ید،سطوح ماشه درون ساختمان ها بدست آ یناز ا یکاگر هر 

از ورود  یریجلوگ یبرا یدنظارت شود و اقدامات کنترل با یدنقطه ورود گاز با ییشناسا یاطلاع داده شود. برا یاورژانس

 .انجام شود یشترب

 .استگازی مضر برای سلامتی کربن  یداکس یدارد و د یریو اشتعال پذ یخطرات انفجار متان
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 نظارت بر انتشار سطح 

اندازه  ینبه طور مداوم نظارت شود. ا یدبا یزنقاط دفن زباله ن یرو از سا یتزباله از محل سا یانتشار سطوح متان گازها

 .کند یکنترل را کنترل م یستمگاز و س یریتمد یستمس یکپارچگیدهد و  یاز فرار متان به اتمسفر م یریگ

 یککه در صورت نزد (FID) شعله قابل حمل یونیزاسیونآشکارساز  یکممکن است با استفاده از  یاپیپ یبررس یک

 یکدر غلظت متان بالاتر از  ییراتتر از تغ یقدق یها یریشود، انجام شود. اندازه گ یبودن به سطح دفن زباله انجام م

استفاده در  یشار مناسب برا یجعبه ها ینمنطقه خاص از سطح زباله ممکن است با استفاده از جعبه شارژ انجام شود. ا

 یکه پوشش داده نم ییزباله ها یشده در محل دفن زباله مناسب است. آنها در صورت استفاده بر رو یلمناطق تکم

 یم لیدشار بالا تو یها یریشوند، اندازه گ ینم یدهاثر پوش یمواد ب یرسا یااز خاک  یانیم یهلا یکتوسط  یاشوند و 

 .کنند

 x 1از یبا دفع گاز فعال دفن زباله که مقدار محدود سربسته محل دفن زباله  شده است که در این بدینگونه تاسیس

 است

10-3 mg / m2 / s  در صورت  .(2002 یست،ز یطمحآژانس ( تواند به دست آورد یبهتر م یاانتشار سطح متان و از

انجام  یزن (NMVOC) متان یرفرار غ یآل یباتترک یا یدروژنه یدانتشارات سطح مانند سولف یرنظارت بر سا یدلزوم با

 .شود

 تاسیسات احتراق گاز مرکز دفن )محصور کردن مشعل و بهره برداری از تاسیسات( 

 مقدمه 

هر  یکربن )به ازا یداکس یاز د یشتربرابر ب 30تا  20 متان شود که یزده م ینآن، تخم یاثرات گلخانه ابه علت 

جمع  یرپذ یبتخر یستز یاز تمام دفن زباله ها یداست. بنابراین، درصورت امکان، گاز زباله بایب زا مولکول( آس

 .شود یدهبه آتش کش یاشود  یلتبد یشده و به انرژ یآور

. به طور یردمورد استفاده قرار گ یندفرآ یشبرق و گرما یدتول یتواند برا یرو م یندارد و از ا ییبالا یارزش کالر متان

مگاوات برق لازم است. اگر گاز  1 یدتول برای( متان ٪50حدود  یمترمکعب گاز زباله )حاو 700تا  600معمول حدود 

قابل اشتعال فاضلاب دفن زباله  یزد. احتراق با اجتناب از اجزا آتش اآن ر یدمصرف کرد، با یانرژ یتوان برا یرا نم

 .کند یرا کنترل م یستز یطخطرات مح یگرو د یکنترل اختلال بو، خطرات بهداشت ینرود و همچن یم یناز ب

، دهدیرا کاهش م کنترل نشده یو انفجار دفع زباله ها یگلخانه ا یکه احتراق گاز زباله خطر انتشار گازها یحال در

 یننظارت بر ا ینشود. بنابرا یاهان مبذولو گ یگلخانه ا یاز انتشار گازها یستز یطتوجه بالقوه به سلامت و مح یدبا

 .است یانتشارات ضرور

سند فقط مربوط به نظارت بر عوارض محصور شده است. استفاده از انعطاف  یندر ا ییبه ذکر است که راهنما لازم
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 .شوند یشآزما یمنتوانند با دقت و ا یدهند و نم یرا نشان نم BAT آنها یراممنوع است ز یباز به طور کل یریپذ

 نقاط پایش 

در محل دفن زباله، لازم است  تاسیسات بهره برداری و مشعل یریمحل قرار گ یمحل مناسب برا یک ییهنگام شناسا

 یوده آن قرار دارد داشته باشد. مدل سازدر محد تاسیسات بهره برداریکه  یطیمح یستز یراتاز تأث یطیکه درک مح

هوا مطابقت داشته باشد.  یفیتک یبا استانداردها یدبا ینا وانتشارات مورد انتظار انجام شود  یبر رو یدبا یشصفحه نما

کارخانه  یمکان برا یککمک به انتخاب  یکامل را برا یمدل ساز یدمشکل بالقوه وجود دارد، با یکاز آنجا که 

 .انجام داد یبهره بردار یابرآورد 

 ی،کارخانه احتراق در نظر گرفت عبارتند از: انفجار و خطرات آتش سوز یکدر هنگام قرار دادن  یدکه با یعوامل سایر

 یاتی.عمل یطو شرا یننوع زم ی،بصر یربو، سر و صدا، گرما، تاث یسلامت انسان، ناراحت خفگی،

. تمام انتشار یدرا نظارت کن یدتول تاسیسات یاو /  مشعلاز  یو خروج یاست که به طور معمول هر دو ورود ضروری

 ییراتکند. تغ یم ییرمنبع گاز تغ یتبا توجه به ماه یبو ترک یاناحتراق گاز دفن زباله از لحاظ جر یندهایگازها از فرآ

 .رخ دهد یواشناسه یطشرا ییرتغ ینزباله و همچن یبترک لزباله، عدم تناسب در داخ کهنگیممکن است به علت 

 یبه راحت یاحتراق دارد. نظارت و نقاط نمونه بردار تاسیساتاز  یریدر هنگام نمونه گ یادیز یتاهم یمنیو ا سلامت

 یتو موقع یاحتراق نصب شود. ابعاد پلت فرم نمونه بردار تاسیساتتمام  یبر رو یدبا یو کارکرد یمنا ی،قابل دسترس

 (STA) آزمون پشته توسط انجمن تست انجمن یکه برا باشد ییمطابق با دستورالعمل ها یدبا یرینمونه گ یپورت ها

ارائه  STA (2001) توسط یزمنبع ن یشمربوط به خطرات و خطرات مرتبط با آزما یصادر شده است. دستورالعمل ها

 .شده است

 تعداد دفعات و پارامترهای نظارت برای تجزیه و تحلیل 

است.  یبهره بردار یساتو تاس یعیعناصر گاز طب ینظارت معمول برا یمرژ یک یحاو پ یمهدر ضم 5-15 جدول

 یزاتشود و ممکن است وابسته به مشخصات تجه یم یینانتشار در مجوز زباله تع یتمحدود یرو مقاد یقدق یپارامترها

 .باشد

 :شود. شامل یم ییناز عوامل تع یاز احتراق گاز زباله توسط تعداد یخروج یگازها یبو ترک گونه

 موجود در گاز سوخت؛ یباتترک •

 مورد استفاده؛ یزاتتجه ینوع و طراح •

 و یزات؛از تجه یبهره بردار •

 یرهاز حد و غ یشاحتراق، درجه حرارت، هوا ب یطشرا •

 یکموتور شامل  یکاحتراق متفاوت هستند. واکنش در  یزم)مانند موتورها( در مکان مشعل ها و تاسیسات بهره برداری
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دوره نسبتا  یکدر طول  مشعل یکاحتراق در  یندکه فرآ یمدت تحت فشار است، در حال یطولان یواکنش انفجار

 .دهد یرخ م یطولان

با  یداست. تمام عناصر با ینداحتراق فرآ ییاز کارا یکربن محصول احتراق ناقص کربن است و نشانه خوب مونوکسید

کربن  یدمونوکس پایش هایاستفاده شده با  تاسیسات بهره برداریو  کربنپایش مونواکسید احتراق مستمر و  یدما

 .نصب شود ینقابل مشاهده در سطح زم یشبا صفحه نما ثبت کننده داده یکمتصل به  یوندیپ

به عنوان  یهثان 0.3 یو مدت زمان نگهدار یگراددرجه سانت 1000احتراق  یمحصور، حداقل دما یدر مورد شعله ها

 .است یازانتشار مورد ن یبه استانداردها یابیدست یشده است که احتمالا برا ینیب یشد پاستاندار یک

 ینرخ دهد. ا یژنو مقدار اکس یکم، دما تلاطماز  یبیترک یلممکن است به دل یهالوژن یآل یباتاحتراق ناقص ترک

 یدیکل یلاز دلا یکی ینشود. ا یافت مشعلاطراف  تردر مناطق خنک  یاباز  مشعل یک یهممکن است در حاش یطشرا

 .کار کنند یاحتراق و زمان نگهدار یحداقل دما یشوند و برا حصورم یدآتش با یاست که چرا تمام شعله ها

 گواهینامه طراحی مشعل 

 یداست که در آلمان مورد استفاده قرار گرفته است که در آن تول یکردیمحصور شده رو یهامشعل  یطراح ینامهگواه

 یرفتهپذ TA Luft انتشارات یتطابق با استانداردها یها را در کارخانه برا یشگاهطراحان، سازندگان و آزماکنندگان، 

کند، نسبتا ارزان است و اجازه  یرا فراهم م یقخودکار است، اطلاعات دق یمن واست که ا ینا یستمس ینا یتاند. مز

 یکرا به عنوان  یطراح یگواه یکرد. آژانس ممکن است رویید تصادفی نیز مورد استفاده قرار گیردتا یدهد تا برا یم

 یرد.انتشار گاز در نظر بگ یها یشآزما یبرا یگزینجا

 دستورالعمل نمونه گیری 

 مقدمه 

نظارت دارد  یطبه شرا یمقدار گاز زباله وجود دارد. انتخاب ابزار بستگ یینو تع یصتشخ یموجود برا یزاتانواع تجه

نشان داده شده است. ابزار مورد استفاده ممکن است ثابت شود که در آن نظارت  ث یمهدر ضم 2-17 که در جدول

 یقابل حمل که در آن نظارت دوره ا یااحتراق(  ارخانهک یاساختمان  یکاست )به عنوان مثال در  یازمستمر مورد ن

 .است )به عنوان مثال گمانه ها در خارج از زباله( یازمورد ن

مورد استفاده  ینوع سنسورها ینتر یجرا یها یژگیو ث یمهدر ضم 3-17 نسور خواهد بود. جدولبخش ابزار س ینمهمتر

صورت  دستگاه و استفاده مورد نظر یمنیا یها یژگیبه و یا یژهتوجه و یدبا یزات،دهد. در انتخاب تجه یرا ارائه م

 گیرد.

 (STA) متفاوت باشد. انجمن تست منبع نیمشاور ینتوانند ب یو استانداردها م به کیفیت نظارت باید توجه شود
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 یافت www.S-T-A.org در یشتردهد. اطلاعات ب یپشته ارائه م یرینمونه گ یبرا یوهش یندر مورد بهتر یاطلاعات

که نمونه  یطیاستفاده شده و مح ییکامل از روش شناسا رکبه د یازنظارت ن یزاتحاصل از تجه یجنتا یرشود. تفس یم

 یافتد، م یتواند در دفن زباله ها و اطراف آن اتفاق م یکه م یگاز یدر مخلوط ها یشود. تنوع گسترده ا یم یبردار

 .منجر شود تفسیر اشتباه مطالعاتتواند به 

 گاز زباله داخل و خارج پسماندها 

 :یدکن را دنبال یرز یدستورالعمل ها یدچاه ها، با یاگمانه چاله های هنگام نظارت بر دفن زباله ها از 

. یدنکش یگارس یددفن زباله با یبرا ی. در هنگام نمونه برداریدکن یترا رعا یمنیو ا یبهداشت یها یاطاحت یدبا یشههم  •

 یمیاییمقاوم در برابر ش یشود. دستکش ها یریمحدود جلوگ یگاز فاضلاب و ورود به فضاها یماز استنشاق مستق یدبا

 .گاز زباله استفاده شود یعاتاز تماس با ما یریجلوگ یبرا یدبا

 شوند. سرویسو  سنجیده شده، راه اندازی شده یدبا یزاتمطابق دستورالعمل تمام تجه  •

/ چاه از جو،  چاله یجداساز یگاز قابل انعطاف برا یرینمونه گ یها یچهبا در یدچاه ها با یاگمانه چاله های همه   •

از رقت اتمسفر نمونه،  یریجلوگ ی. برایردتعادل با منطقه مورد نظارت قرار گ یجاداز ورود هوا و ا یریجلوگ یبرا

گاز به ساختار نظارت متصل است،  یرینمونه گ یزاتکه تجه یاز زمان یرغ یدر هر زمان یدگاز با یرینمونه گ یچهدر

داشته باشند تا  یتیوشش امنپ یدبا یزنظارت ن یشود. گاراژها پلمپ یپس از نمونه بردار یدچاه با یا چالهبسته شود. 

 .توان مورد سوء استفاده قرار داد یها را نم یچهحاصل شود که در یناناطم

 یحساس هستند. برا یزاتورود آب به تجه یانظارت بر قابل حمل گاز به دخالت بخار آب و  یاکثر دستگاه ها  •

. مراقبت یدگمانه را به جو باز کن ینو بنابرا یدممکن است لازم باشد که مهر و موم را بردار یل،س یگمانه برا یبررس

 .شود یگاز منتقل نم ینمونه بردار یزاتبه تجه یعحاصل شود که در طول نظارت، ما یناناطم یدبا

 یدفن زباله خارج از محل استفاده م ینظارت مهاجرت گازها یبرا یزن یرزمینیآب ز یچاه ها یاز آنجا که گمانها  •

 یرزمینیز یقبل از نظارت بر آب ها یدنصب شود. نظارت بر گاز با یدکنترل با یرش یکو  یچسرپوش ها پ یشود، رو

تواند آن را  یم یگاه یرزمینیز یاز گودال نظارت بر آب ها یانجام شود. لازم به ذکر است که ساخت و ساز خاص

نظارت  یبرا یاشود که آ یینتا تع یردمورد سنجش قرار گ یدساخت و ساز با یاتاثر کند و جزئ ینظارت بر گاز ب یبرا

 .گاز مناسب است

 یاببه عنوان مثال نوار آس ینه،ذکر شده در ورق زم یاتو جزئ یدر طول هر دور نمونه بردار یدفشار اتمسفر با  •

نشان  امر ینممکن است اشاره کرد و ا ین(. نظارت بر فشار گاز در چاه ها درون چاه زباله همچنیش)افزا 1001-1003

 .وجود دارددهد احتمال مهاجرت گاز  یم

حباب  یا هر گونه صدا یاهی،پوشش گ  یلدر هنگام نظارت در محل کار، از قب یدبا یرمعمولهر گونه مشاهدات غ  •

 ید به آن اشاره شود.گرم باشد، با ینو اگر زم ارائه شود ، شرح هر گونه بوجود آمدهثبت شود
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شود،  یگاز در داخل بدن دفن نامناسب هستند. اگر از نقاط نظارت استفاده م اهداف نظارت بر ینظارت برا یچاه ها  •

 .شوند یدفن م هنقاط نظارت شده در داخل بدن یگزینجا یا یستندن یسهقابل مقا یجنتا

چاه  یانفله و جر یگازها یتورینگمان یدگاز با یهاستخراج و تصف یها یستمدر مورد س یبه کنترل کاف یابیدست یبرا  •

 یستند.در داخل بدن دفن مناسب ن زباله ینظارت بر غلظت گازها یچاه ها برا ینگاز انجام شود. ا یجمع آور یها

 آمده است B.1 یمهدفن زباله در ضم ینمونه از فرم نظارت بر گازها یک

 IWM ،«نظارت بر دفع زباله ها»دفن زباله ممکن است در  یدر مورد نظارت منظم گازها یشترب یها دستورالعمل

 .شود یافت (1998)

 مشعل ها و تاسیسات بهره برداری 

زباله وجود دارد. نظارت معمولا به صورت  ینظارت بر عناصر گاز و دفع گازها یموجود برا یاز ابزارها یعیوس یفط

هستند که دستگاه  ییدرون پشته جا یادر محل  یها یکشود. تکن ینظارت بر استخراج م یادر محل  یها یکتکن

شود. نظارت بر استخراج شامل جمع  یمنتقل م یکیالکترون یگنالس یکبه عنوان  یجسنجش در پشته قرار دارد و نتا

 .است یلگرتحل یکنمونه از گاز احتراق و انتقال به  یک یآور

پشته  یشآزما یبرا یازنظارت استاندارد شده مورد ن یتواند همان روش ها یم یپشته از شعله ها به طور کل یشآزما

نمونه  یجنتا یرنظارت به حداکثر ممکن برسد و تفس یمعتبر، استانداردها ینرا نداشته باشد. با استفاده از متخصص یصنعت

 یرد.صورت پذ یردرگ یرهایبراساس درک کامل متغ یبردار

 :یدرا ذکر کن یرنکات ز یدزباله با ی/ دفع زباله ها یگلخانه ا یهنگام نظارت بر انتشار گازها

 .کامل انجام شود یمنیو ا یخطر بهداشت یابیارز یدقبل از شروع نظارت با  •

 .کند ییو اقدامات کنترل بالقوه را شناسا ییرا که ممکن است با آن مواجه شوند شناسا یهر گونه خطرات یدبا  •

وص به عناصر گاز زباله قرار مخص یحرفه ا یستگیبرنامه شا یکتحت  یدپشته با یشمشاوران آزما یاپرسنل   •

انتشار  یها یششرکت را در مورد تجربه آزما یها ینامهگواه یدبه طور متناوب با یادر صورت موجود بودن،  یرند،گ

 .به دست آورد یشعله ا

 یآتش را در بالا یها ممکن است شعله ها مشعلخورنده موجود است.  یبالا و گازها یبا دما ینظارت یطشرا  •

 یخطرناک هستند. در هر زمان یارشعله قرار دارند بس یبالا یکیکه در نزد یکارکنان یبرا یجهصفحه قرار داده و درنت

 ید.مناسب استفاده کن یحفاظت یلاز وسا یدبا

 راحت انجام داد. نردبان یالرا با خ یریمناسب باشد تا بتوان نمونه گ یپلت فرم نمونه بردار یکبه  یازممکن است ن  •

 .به نقاط نظارت استفاده شود یدسترس یبرا یدنبا سیارکوچک  یها یستمها و س

 یاز،باشد. در صورت ن یو کاربرد یمنا ی،قابل دسترس یبه راحت ینظارت و نقاط نمونه بردار یدبا تاسیساتدر همه   •
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محتاط تر و مکرر  یاردهد تا بس یاجازه م یرینمونه گ یپورت ها ینو ساخت قرار داده شود. ا یدر مرحله طراح یدبا

 ی انجام شود.تست در محل بهره بردار

 .انجام شود یداز انتشارات با یپس از احتراق، نمونه بردار  •

است و ممکن است به طور  یاز( مورد نیگراددرجه سانت 1100 <بالا ) یمقاوم در برابر دما یتورینگمان یزاتتجه  •

 .شود یدتول ینظارت بر انتشار خروج یخاص برا

 یینشود، تع یم یینمجدد دفن زباله ها تع ییآن جابجا یقکه از طر ییدر کانال ها یدبا یندهنما ینقاط نمونه بردار  •

 .مناسب باشد یشینما ینمونه  یکبه دست آوردن  یاز چند نقطه ممکن است برا یشود. نمونه بردار

 یدنظارت بر انتشار مونوکس یراست )نظ یازنصب شود که در آن نظارت مستمر مورد ن یدبا یدر محل هادستگاه  •

 .کربن(

 .استفاده شود یدبا (ISO ،CEN مانند) استاندارد شناخته شده یروش ها  •

 یرد.قرار گ ییدمورد تأ یدبا یلیتحل یشگاهیآزما یو روش ها یتمربوط به سا یها یهمه نمونه بردار  •

است.  یدارناپا یندفرآ یککند. احتراق  ییرگاز در ستون تغ یبممکن است ترک یرمتغجریان دن در مخلوط کر  •

است.  یبه طور موقت ضرور یانگینتک شات ممکن است گمراه کننده باشد. خواندن م یها یریاندازه گ ین،بنابرا

 .دارند کمیارزش  یقهدق 30کمتر از  یریدر عمل، فواصل اندازه گ

 ینو اصلاح داده ها ا یریکنند. در هنگام اندازه گ یهوا عمل م ییبالا یاربس یردرخشان در مقاد یاز طرح ها یبرخ  •

 یرد.مورد توجه قرار گ یدبا

شود.  یاستفاده م مشعل ها و تاسیسات بهره برداری یشده برا یهتوص ینظارت ی، روش هاث یمهدر ضم 4-17 جدول

، 2002a) انگلستان یستز یطتوسط سازمان مح یرااخ یبهره بردار یساتانفجارات و تاس ینظارت برا یپروتکل ها

2002c)
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 بو -8 فصل

 مقدمه 

بو را می توان خصیصه ای از یک ماده که توسط حس بویایی درک می شود تعریف کرد. درک بو به عنوان یک پدیده 

از جمله غلظت آن ماده در جو، تکرر آزادسازی، نوع آزادی سازی )دفعه ای ناخوشایند وابسته به فاکتورهای متعددی 

 یا مداوم( و حساسیت افراد درگیر آن است. برای هر ماده یک حد غلظت می توان تعریف کرد.

شناسایی شده است. بوی های  شیرابهدر محل دفن زباله و به همین ترتیب برای  شده بیش از یک صد عناصر ردیابی

مرکپتان ها و سولفید هستند. این ترکیبات همچنین دارای  ناخوشایند معمولا با ترکیبات گوگرد حاوی ترکیبات عمده

آستانه پایین آمدن بو می باشند و این باعث می شود که آنها بیشترین منبع ناخوشایند موجود در گازهای زباله را 

 .ارگانیک و آلدئیدها نیز ممکن است به شدت به بوها در دفن زباله کمک کنندشناسایی کنند. اسیدهای 

 :ممکن است بوی های زباله از طریق

 ورود و خروج وسایل نقلیه؛ •

 دفع زباله ها )مانند دفع زباله های خانگی و لجن فاضلاب(؛ •

 سطح استخراج؛ •

 انتشار گازهای زباله از مناطق موقت پوشش داده شده؛ •

 لیه گازهای دفن زباله از ترک و تهویه در سلول های سرپوشیده؛تخ •

 حفاری زباله های قدیمی؛ •

 فاضلاب زباله بدون احتراق؛ •

 ساخت و ساز چاه های گاز •

 نشت چاه های گاز و لوله های جمع آوری؛ •

 آثار ناپایدار و گیاهان بهره برداری؛ •

 یا چاه های کشف شده(؛ تالاب ها ان مثال)به عنو سیستم های جمع آوری و تصفیه شیرابه •

 فعالیت های دفن زباله مرتبط )به عنوان مثال کمپوست( و •

 عوامل پنهان کننده بو •

دفن زباله های پذیرفته شده در زباله های شهری دارای بوی مشخصی است که به  سایت گاز زباله های تولید شده در
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درمدت زمان کوتاهی پس از دفن ضایعات شده تولید می شود. اگر  سبب ترکیبات شیمیایی ردیابی شده است. گاز

تاخیر در محدود کردن یک منطقه و ساخت یک سیستم کنترل گاز مناسب برای دفع زباله وجود داشته باشد، پس 

 .انتشار گازها اتفاق خواهد افتاد

اندن منطقه بازوی فعال، پوشش زباله به طور کلی، عملیات مدیریت زباله های خوب مانند پوشش روزانه، به حداقل رس

های فصلی و تهیه سیستم های تصفیه فاضلاب و سیستم های تصفیه پساب، موثرترین راه کاهش بو در منبع است، 

 بنابراین نیاز به حداقل رساندن  انجام چنین نظارت هایی وجود دارد.

( یافت می 1997) "دفع زباله اجراییعملیات "اطلاعات بیشتر در زمینه مدیریت زباله ها در کتابچه راهنمای آژانس 

 .شود

 ارزیابی بو 

 محل پیشنهادی سایت دفن زباله

برای یک مطالعه ارزیابی بو برای یک دفن زباله پیشنهادی باید منابع بالقوه بو را در نظر بگیرد، چه اقداماتی می تواند 

کاهش یا حذف بوی، نزدیکی، جهت و حساسیت گیرنده های احتمال، عوامل مانند باد غالب و شرایط آب و هوایی و 

 .سایر راه ها که ممکن است وجود داشته باشد

 .اگرچه بو ها به طور کلی محلی هستند، اما ممکن است تحت شرایط خاص هواشناسی، فاصله های زیادی را طی کنند

 باله موجودمراکز دفن ز

 :برای دفن زباله های موجود، یک مطالعه ارزیابی بو می تواند شامل موارد زیر باشد

دستگاه اندازه گیری بو یا اندازه گیری های شیمیایی از تمام بوی های آزاد شده و مدل های پراکندگی هوای   •

 مناسب اندازه گیری ها؛

 نظارت بر بوی محل و خارج از سایت؛  •

 و تحلیل شکایات، برای مثال محل شکایت کننده، زمان و شرایط آب و هوایی که مربوط به شکایات است؛تجزیه   •

 پرسشنامه عمومی درباره شکایات بو؛ و  •

 جزئیات در مورد کارایی هر سیستم کنترل و درمان برای شلنگ و گاز زباله  •

هوا، طولانی کردن و افزایش محدوده هر بوی  رونگییا وابسیاری از شرایط جوی ماندد فشار بالا، شرایط باد ملایم، مه 

 موجود به عنوان یک نتیجه از شرایط عملیاتی در هر سایت می باشد.

 



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

54 

 تناوب نظارت 

مجوز زباله برای دفن زباله ممکن است نیازمند فعالیت هایی باشد و به گونه ای انجام شود که بو ها موجب اختلال قابل 

ملاجظه ای در رفاه  محیط زیست شود. مجوز همچنین ممکن است نیاز به بازرسی امکانات و فضای اطراف خود را برای 

 .ن بازرسی باشداز ای سابقهناراحتی های ناشی از بوی و حفظ یک 

خطر این سایت دارد. به عنوان مثال، سایت هایی که  میزان سطح نظارت مورد نیاز در اطراف یک مرکز بستگی به

میزان بالایی از ضایعات قابل هضم را قبول می کنند، نیاز به نظارت بیشتری نسبت به سایت های پذیرفته شده با ضایعات 

 .وها نیز ممکن است در پاسخ به شکایات رخ دهدبی رویه دارند. نیاز به نظارت بر ب

برخی از توصیف کننده های معمول استفاده شده از بوها را در اطراف تاسیسات دفن زباله با علت احتمالا  1-8جدول 

 .شیمیائی پیوند می دهد

 ییایمیش یو علت احتمال ییایبو یگرها فیتوص 1-8جدول 

 علت شیمیایی توصیف گرهای بویایی

 سولفید هیدروژن تخم مرغ های فاسد

 گاز دفن زباله-متیل مریپتان کلم های فاسد

 گاز دفن زباله-ترکیبات گوگرد گاز دار، تند

 شیرابه-ایندول، اسکاتول مدفوع

تیز و اسیدی؛ مانند سرکه، شیر ترش، 
 پنیری و...

  دفن زباله/شیرابهگاز -اسیدهای آلی فرار

، آژانس محیط "3.0دستورالعمل داخلی برای تنظیم بوی در تاسیسات مدیریت زباله، نسخه  -راهنمایی بویایی ")منبع: 

 (2002زیست، 

 تکنیک های تجزیه و تحلیل 

 :تکنیک هایی که بطور کلی برای کنترل بو ها و تاثیرات آنها استفاده می شود عبارتند از

 مشاهدات میدانی •

این ممکن است شامل نظارت بر کارکنان دفن زباله و / یا ساکنان باشد. بوها را می توان در تمام طول روز تحت نظارت 

قرار داد و مشاهدات را می توان از فعالیت های خاصی از جمله مواد خام، رسوب چهره، چاه های گاز، سیستم های جمع 

داد. مشاهدات نیز می تواند در مکان های پیشین مانند در مرز  آوری شوری و سیستم های تصفیه ساخته شده انجام

و گیرنده های حساس انجام شود. هر گونه مشاهدات باید همراه با تاریخ، زمان، باد، غروب، دما، و غیره ضبط  اسیساتت

 .شود. این اطلاعات می تواند به شناسایی علل احتمالی شکایات بویایی کمک کند

که احتمال وجود دارد که کارکنانی که در یک محل بودار کار می کنند می توانند ماندگی بو  لازم به یادآوری است

را تجربه کنند، به عنوان مثال ناتوانی در تشخیص بوی های مربوطه به علت قرار گرفتن در معرض آن ها. قبل از ورود 
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 .به سایت، باید نظارت را انجام دهید

 روش های بویایی •

ست برای نمونه گیری از منبع نقطه ای از منابع بالقوه بویایی مانند تهویه های گاز یا گیاهان تصفیه این تکنیک بهتر ا

 .استفاده شود

روش های رفلاکس شامل ارزیابی بویایی توسط گروهی از افراد انتخاب شده تحت شرایط کنترل شده است. نمونه های 

« اندازه گیری غلظت بوی با الفات سنجی دینامیکی» EN13725 (CEN ،2003) بوی نمونه باید بر اساس استاندارد

مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. این استاندارد روشی دقیق برای تعیین قدرت بوی یک نمونه گاز را تنظیم می کند. این 

بوی  پوشش نمونه برداری و تجزیه و تحلیل آزمایشگاهی نمونه های هوا را پوشش می دهد. استحکام بو در واحد های

 شده انتخاب پانل اعضای ٪50اندازه گیری می شود. بویایی که فقط توسط  (ouE / m3) اروپایی در هر متر مکعب

توصیف می شود. لازم به ذکر است که رابطه بین شدت  ouE / m 3 1 بو غلظت یک عنوان به است، تشخیص قابل

این استاندارد بدین معناست که در حال حاضر امکان درک شده و غلظت بوی خطی نیست اما لگاریتمی است. استفاده از 

 .سنجی میزان بوی آزادی ها از سایت های دفن زباله اجازه می دهد تا ادراک بوی به عنوان یک ناگواری ارزیابی شود

نتایج سنجش بوی محیط  قابل اعتماد  ممکن استبا توجه به غلظت های گوناگون بوی پس زمینه در هوای محصور، 

اندازه گیری های محیط زیست الفات سنج باید به طور منظم در ارزیابی بویایی غیر از تایید میزان ضایعات  نباشد.

شناسایی نشده باشد. توصیه می شود که ارزیابی بو بر مبنای اندازه گیری ها در منبع با استفاده از مدل سازی برای پیش 

 .بینی تاثیر بوی خارج از محل باشد

 یمیاییتجزیه و تحلیل ش •

اگر میزان گازهای دفع زباله توسط مواد شیمیایی موجود در گاز مورد توجه قرار گیرد، نمونه گیری و تجزیه و تحلیل 

این مواد شیمیایی می تواند برای تعیین سطوح بو در علاوه بر اندازه گیری مستقیم الفاتومتری نیز استفاده شود. یک 

 GC-MS در مخلوط با استفاده از روش های تحلیلی پیشرفته مانند odorants تلاش برای اندازه گیری مقدار زیادی

یا دستگاه های الکترونیکی بینی می توان انجام داد. نتایج به دست آمده می تواند با دستورالعمل های سازمان جهانی 

تا بتوان از ، در صورت وجود، مقایسه شود (OELs) ، آستانه های بویایی و محدودیت های شغلی(WHO) بهداشت

بروز مشکل بو در سایت استفاده کرد. موادی که ممکن است مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرند شامل مریپتان، اسیدهای 

 .ارگانیک و سولفید هیدروژن است

حساسیت روش های تحلیلی به ندرت به اندازه بینی انسان )به عنوان مثال آستن بوی مصرف شده از سولفید هیدروژن 

و توانایی پیش بینی یا مدل ادراک بوی واقعی در انسان بر اساس پارامترهای است یکروگرم در متر مکعب است( م 0.1تا 

 .اندازه گیری شده ضعیف است

انتشار از  سطوح نیز ممکن است با استفاده از جعبه شارژ تعیین شود. سطوح محل دفن زباله رسوب با طبیعت ناهمگن با 

ضخامت مواد پوشش تشکیل شده است که تغییرات زیادی در انتشار گازهای دفن زباله  ترک های سطح و تغییرات در
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 .اطلاعات بیشتر را فراهم می کند 7.3.5ایجاد می کند. بخش 

 مدل سازی پراکندگی •

از آنجا که سرعت انتشار بوی از یک منبع با اندازه گیری شناخته شده است یا می توان آن را تخمین زد، غلظت بو در 

اورت می تواند با مدل سازی پراکندگی پیش بینی شود. این مدل تلاش می کند تا اثرات آشفتگی اتم بر روی انتشار مج

)ها( را به عنوان رقیق شدن و پراکندگی در محیط اطراف مورد بررسی قرار دهد. اثرات ساختمان ها، زمین و خط 

قرار گیرد. این اجازه می دهد تا اثرات ویژگی های خاص ساحلی می تواند در برخی از مدل های پراکندگی مورد توجه 

 .مانند فاز های دفن زباله، باند، دیوار، و غیره بر روی پراکندگی بوی مدل شود

مدل سازی پراکندگی هوا نیز یک ابزار مفید است که می تواند هر دو به عنوان یک کمک توسعه برای محل و طراحی 

و برای تعیین مکان بهینه یک ویژگی خاص سایت، به عنوان مثال شعله  ه فاز بندی()مانند برنامه سلولی/برنام سایت

 .گاز، موتور گاز و تالاب ذخیره شیرابه و منطقه کمپوست

خروجی از فرایند مدل سازی را می توان با معیار قرار گرفتن در معرض بو )در واحد های بوی( و یا یک مقدار راهنمایی 

مقایسه شده است. برای پیش بینی تاثیر بو، مدل ها و داده های  (μg / m3 یا ppb )در یبرای جلوگیری از ناراحت

 :ورودی با ویژگی های زیر ترجیح داده می شود

 ADMS  و ISCST3 ،AERMOD مدلهای نسل جدید گوسی و مدلهای جدید، به عنوان مثال  •

 سال باید استفاده شود 3هواشناسی ساعتی برای حداقل ، داده های "سال میانگین"برای نشان دادن شرایط برای   •

 غلظت متوسط یک ساعته باید برای تمام ساعت ها در مجموعه داده های هواشناسی محاسبه شود  •

 .گیرنده های بحرانی را به عنوان گیرنده های گسسته ترکیب کنید  •

 ذ از منابع نقطهتوانایی حساب برای اثرات ساختمان ها و توپوگرافی بر روی کاغ  •

 "تاثیرات بو و میزان کنترل نشر بو برای کشاورزی علمی" 14اطلاعات بیشتر در گزارش تحقیق و توسعه آژانس شماره 

 IPPC Technical Guidance Note H4: Draft Horizontal Direction for Odor: Part" ( و2001)

.(2002e)آژانس محیط زیست،  ارزیابی و کنترل - 2 مقررات و اجازه و قسمت  -1
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 صـدا -9 فصل

 مقدمه 

سر و صدا ممکن است به عنوان صدای ناخواسته تعریف شود. سر و صدا در محل دفن زباله نتیجه ی اجتناب ناپذیر 

منابع فعالیت هایی است که در محل انجام می شود. با این حال، نویز بیش از حد ممکن است مشکل را در صورتی که 

. تاثیرات سر و صدا بر محیط زیست تحت کندتبدیل  به معضل صوتی بالقوه به درستی تحت نظارت و کنترل نیست،

تاثیر تعدادی از عوامل خاص سایت مربوط به عملیات سایت و محل دفن زباله قرار خواهد گرفت. منابع اصلی سر و 

 :صدا در محل دفن زباله عبارتند از

 که در ساخت تسهیلات قبل از پذیرش ضایعات مورد استفاده قرار می گیرد؛ کارگاه سیار  •

 در ساخت و ترمیم سلول ها استفاده می شود؛ کارگاه سیار  •

 .در عملیات روزانه )مانند فشرده سازی( استفاده می شود کارگاه سیار  •

وسایل نقلیه سنگین )مثلا بارگیری / دفع زباله میزان تولید وسایل نقلیه مانند وسایل نقلیه جمع آوری زباله و دیگر   •

 از وسایل نقلیه(

 تاسیسات ثابت، مانند مشعل گاز، پاک کننده چرخ، ژنراتور، تجهیزات تصفیه شیرابه؛ و  •

 تجهیزات ترساندن پرنده  •

 نقاط نظارت 

 محل پیشنهادی سایت دفن زباله

ته پیشنهاد می شوند، باید ابتدا بررسی سر و صدای پایه انجام در جایی که یک مرکز دفن زباله برای محدوده توسعه نیاف

شود. این اطلاعات مفید در مورد سطح سر و صدای موجود در مجاورت سایت پیشنهادی قبل از توسعه ارائه می شود. 

ثال، سر و صدا قبل از توسعه تاسیسات پیشنهادی ممکن است به طور قابل توجهی متفاوت باشد. به عنوان مپر سطوح 

سایت های مجاور جاده های اصلی و مناطق تولید شده تمایل دارند سطح سر و صدایی بیشتری نسبت به مکان های 

 .روستایی داشته باشند

به منظور پیش بینی اثرات احتمالی توسعه پیشنهادی بر سر و صدای موجود در محیط، باید یک ارزیابی تاثیرات سر و 

پیش بینی شده، اقدامات ضمن مقابله مناسب می تواند در طراحی صورت گیرد و به عنوان  صدا انجام شود. بسته به تأثیر

 .بخشی از درخواست مجوز زباله باشد

میزان نویز صنعتی سر و صدا در مناطق متداول مسکونی "اشاره می کند:  BS 4142: 1997 متقاضی با مراجعه به
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در  "صدا و ارتعاش در محل های ساخت و ساز و باز کنترل سر و" - 1قسمت   BS 5228: 1997 و "و صنعتی

 . ارزیابی اثرات سر و صدا بالقوه توسعه جدید دفن زباله

 انتخاب مکان های نظارت

 :عوامل مورد توجه در انتخاب مکان های نظارت برای ارزیابی سطح سر و صدا عبارتند از

 نزدیکی محل دفن زباله به مکان های حساس به سر و صدا؛ •

 سطح سر و صدای پس زمینه موجود •

 توپوگرافی منطقه اطراف؛ و •

 جهت باد غالب. •

 محل حساس سر و صدا

یک مکان حساس به سر و صدا ممکن است به عنوان هر خانه مسکونی، هتل یا خوابگاه، ساختمان بهداشت، ساختمان 

امکانات عالی که برای لذت بردن از عدم آموزشی، مکان های عبادت یا سرگرمی، و یا هر وسیله یا محل دیگری از 

 .قلمداد شود وجود سر و صدا در حد آزار دهنده

انواع استفاده از زمین که می تواند به طور خاص به آلودگی صوتی حساس باشد شناسایی شود و سطح سر  بافعالیت ها 

اسیساتی رای این مکان ها قبل از توسعه تپایه ای ب تافراهم می کند  را اینکه  و صدا در این مکان ها اندازه گیری شود

عملیاتی شود. اندازه  اسیساتکه در آن می توان اندازه گیری های مانیتورینگ آینده را مقایسه کرد و اگر این ت باشد

 .گیری ها باید در مرز تاسیسات پیشنهادی نیز انجام شود

 تناوب نظارت و پارامترهای تجزیه و تحلیل 

ی پایه، نظارت باید در طول روز، در شب و در آخر هفته در مکان های مختلف نظارت انجام در طی بررسی سر و صدا

 .مانیتورینگ سر و صدا برای دفن زباله مجاز توسط مجوز دفن اداره می شود تکررشود. 

. سر و صدا معمولا بر اساس مقیاس دسی بل )دسی بل( که یک مقیاس لگاریتمی شدت صدا است اندازه گیری می شود

است. این مقیاس دارای یک  (A) شایع ترین مقیاس مورد استفاده برای اندازه گیری سر و صدای محیطی، مقیاس دبی

است که بین صداهای فرکانس مختلف )زمین( را به روش مشابه با گوش انسان متمایز می  وزن(-A) وزن فرکانس

دسی  10راد از میزان صدای بلند موافق است. افزایش به طور گسترده ای با ارزیابی اف dB (A) کند. اندازه گیری در

 50بل در سطح سر و صدایی در مورد دو برابر کردن میزان صدای درک می کند. بنابراین نویز اندازه گیری شده در 

 .صدا می کند (A) دسی بل 40دو برابر صدای بلند به عنوان یک در  (A) دسی بل

 د ازهای رایج عبارتنکننده  برخی از توصیف: 
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 LAeqT  - این مورد معادل سطح صدای ثابت مداوم dB (A)  است که حاوی همان انرژی صوتی به عنوان

ثانیه  1ممکن است به عنوان کوتاه به عنوان  T .سطح صدای نوسانات واقعی در طول دوره داده شده است

که برای توصیف آب و  ساعت زمانی 24زمانی که مورد استفاده برای توصیف یک رویداد واحد، و یا تا 

را می توان به طور مستقیم با یک متر سطح یکپارچه  LAeqT هوای نویز در یک مکان مشخص استفاده شود

اندازه گیری کرد. این به عنوان سر و صدای محیطی اشاره می شود که کل سر و صدا که شامل سر و صدا 

 خاص سایت است.

 LA10 T  - سطح dB (A)  نشان برای استفاده مورد. است حد از بیش گیری دازهان دوره از ٪10برای 

 .تر )یا سطح پیک( اندازه گیری شده استبالا صدایی و سر سطح دادن

 LA90 T  - سطح dB (A)  تخمین برای کلی طور به این. است حد از بیش گیری اندازه زمان از ٪90برای 

 شود. می استفاده زمینه پس سطوح

این تجزیه و تحلیل فرکانس صدا است، به  -تجزیه و تحلیل باند اکتاو(  1/3تجزیه و تحلیل فرکانس ) •

طوری که طیف فرکانس به باند های یک سوم از اکتاو هر کدام تقسیم شده است. این تکنیک می 

 .تواند عینیت حضور اجزای برجسته تونال را ارزیابی کند

دای ضبط شده که در آن فرکانس برای شناسایی اجزای تونال در ص -تجزیه و تحلیل گروه باریک  •

اکتاو ممکن است نتواند یک لحظه را  1/3فرکانس اکتاو نمی تواند باشد. تجزیه و تحلیل باند  1/3باند 

شناسایی کند؛ زیرا انرژی ممکن است کافی نباشد )یعنی به اندازه کافی بلند بر خلاف نویز محیطی 

 اکتاو گروه ها 1/3و نیست( یا فرکانس تن ممکن است بر لبه نوار بین د

 LAr T  - فشار یک صدای سنگین اندازه گیری شده در یک دوره زمانی مشخص شده و برای  معیار مداوم

 .شخصیت تونال یا تکانشی تنظیم شده است

این سر و صدا از یک دوره کوتاه )معمولا کمتر از یک ثانیه(، سطح فشار صدا که به طور قابل  -نویز ضربه ای 

 .تر از پس زمینه است )به عنوان مثال آلارم برگشت پذیر(توجهی بالا

این سر و صدا است که آشکارا قابل شنیدن است، به عنوان مثال ، گسسته یا پیوسته مانند صدای  -سر و صدای تونال 

و  ناله، صدای هیس، جیغ کشیدن و یا زمزمه کردن. نمونه هایی از سر و صدای تونال سر و صدایی از مشعل، پمپ ها

 .برخی از فن ها می باشد

به دلیل سر و صدای متناوب آن، نویز تهاجمی ممکن است باعث ایجاد اختلال خاص در مکان های حساس به نویز 

شود و اپراتورها باید اطمینان حاصل کنند که همه نظرسنجی های صوتی به طور مناسب منعکس کننده ویژگی های 

که در ارزیابی اثر سر و صدای مکانیکی مورد توجه قرار می گیرند عبارتند از نویز تولید شده است. برخی از عواملی 

 .و تکرار آن مورد قله فشار صوتسطح 
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 1/3مشخض شده تولید می کنند که در یک یا دو فرکانس  مشعل های گاز مرکز دفن زباله حالت های تونال صدایی

 .گیردمی و برای جلوگیری از اختلال نویز، به ویژه در شب، قرار  (هرتز 800و  هرتز25)معمولا در  اکتاو بایت

در انواع مختلف هوای نویز مفید است. اگر چنین   (LA90 ،LA10 ،LA1 مثلا) همیشه برای ثبت پارامترهای آماری

قت پارامترهای ثبت شده باشند، باید در گزارش گزارش شده و تفسیر شوند. در جایی که نظارت بر سر و صدای سر

در دفن زباله با نزدیکی محل و / یا نقاط نظارت به جاده های اصلی پیچیده است، ممکن است مفید باشد برای اندازه 

 .زمانی که ترافیک وجود ندارد و گیری فاصله زمانی بسیار کوتاه

مان نظارت و زمان روش های اندازه گیری نویز باید با اشاره به تجهیزات مورد استفاده، مراحل کالیبراسیون و مدت ز

 .معتبر دریافت کنند جاینظارت باشد. توصیه می شود که کارکنان نظارت مجوز صدور گواهینامه را از یک 

 

توصیف و اندازه گیری سر و صدای محیط  -آکوستیک "باشد:  ISO 1996 تمام نظارت بر نویز باید مطابق با

 .ایید شده استیا روش دیگری که توسط آژانس ت "3و  2، 1زیست، قطعات 

 محدودیت انتشار 

محدودیت انتشار سر و صدا ممکن است به منابع فردی سر و صدا در محل، در مرز سایت دفن زباله و یا در نزدیکترین 

مکان )ها( حساس سر و صدا که نیاز به حفاظت از اختلال دارد، اعمال شود. مقادیر بالاتر ممکن است در مرز تعیین 

 .اس به سر و صدا باشد تا منعکس کننده نزدیکی نسبی نزدیک به منبع سر و صدا باشدشده از مکان های حس

، مزیت آن این است که کنترل دستگاه دارای مزیت است تنظیم محدودیت انتشار سر و صدا در یک منبع خاص از نویز

 .کند می های پر سر و صدا کلیدی در مرکز را فراهم

ترسی تضمین شده به مکان نظارت، مشاهده فعالیت های سایت و حذف راحت محدودیت این است که اجازه دسمزیت 

تر سر و صدای خارجی را می دهد. با این حال این معایب نیاز به محاسبه و مفروضات مربوط به کاهش نویز از طریق 

ست، اما دارای فاصله و موانع دارد. محدودیت در یک مکان حساس دارای مزایای اندازه گیری مستقیم بدون محاسبه ا

معایبی مانند دسترسی نامشخص، امکان مشاهده ضعیف از فعالیت سایت و ممانعت از صدای خارجی یا احتمال اینکه 

 سایت در واقع نمی تواند سر و صدای باقی مانده را اندازه گیری کند.

امل مانند محل فعالیت )روستایی هنگامی که محدودیت هایی برای انتشار سر و صدای زباله ها ایجاد می شود، توجه به عو

، نزدیکی به نویز (LA90) ، سطح سر و صدای پس زمینه(LAeq) شهری، مسکونی / صنعتی(، میزان نویز محیط /

. حساسیت به نویز معمولا در شبانه روز بیش از آن است که نیز مهم است مکان های حساس و همچنین عوامل دیگر

 .باشد (A) دسی بل 10در طول روز، حدود 
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 :دستورالعمل های عمومی این است که انتشار های ناشی از نظارت در مکان های حساس به سر و صدا نباید

 حاوی هر جزء تونال یا مولد ضربه ای؛ و -

در شب تجاوز  (A) دسی بل LAeqT 45 در روز یا ارزش (A) دسی بل LAeqT 55 نباید از مقدار -

 کند.

 تجهیزات مانیتورینگ صدا 

صدای محیطی به طور کلی بر روی یک متر سطح صدا اندازه گیری می شود. این ابزار ممکن است انواع توابع را سر و 

انجام دهد و طراحی شده است که به عنوان دستگاه های قابل حمل و یا به عنوان واحد های دائمی در فضای باز استفاده 

به صورت تجاری در دسترس هستند با سطوح مختلف پیچیدگی.  شود. تعدادی از انواع مختلف تجهیزات اندازه گیری نویز

این محدوده شامل ابزارهایی است که قادر به اندازه گیری زمان اولیه و تغییر سطح فشار صدا و کسانی هستند که قادر 

سطح  به محاسبه شاخص های نویز آماری در طول زمان هستند. یکپارچه سازی و یا یکپارچه سازی متراکم کننده های

، LA90 را اندازه گیری می کند. پارامترهای اندازه گیری صوتی آماری مانند (LAeq) متوسط، سطح صدای سنگین

LA10 هم و LAeq محاسبه خواهد شد. 

اکتاو استفاده  1/3بسیاری از ابزارها همچنین دارای فیلترهای فرکانس انتگرالی هستند که در تجزیه و تحلیل فرکانس 

 .می شوند

بعد از هر سری از اندازه گیری، سطح صدا باید در میدان با کالیبراسیون صوتی خاص خود کالیبره شود. تمام  قبل و

باشد ممکن است نتایج ممکن است مورد توجه قرار نسطح کالیبراسیون باید ثبت شود. اگر توجهی قبل و بعد از نظارت 

باید میکروفون ها را طبق دستورالعمل های تولید کننده به  نگیرد. به علاوه کالیبراسیون میدان، یک آزمایشگاه معتبر

 .کند هصورت دوره ای کالیبر

 .یافت شود (2003a) "بررسی محیط زیست"اطلاعات بیشتر در مورد نویز ممکن است در سند راهنمای آژانس 

( در حال حاضر 1995) "نکات هدایت برای سر و صدا در ارتباط با فعالیت های برنامه ریزی شده"مرور آژانس 

 2003و فعالیت های دفع و بازیافت زباله مطابق با قانون حفاظت از محیط زیست در سال  IPPC برای تطبیق با

 .تجدید نظر شده است
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 سایر مسائل -10 فصل

 داده های هواشناسی 

برنامه نظارت کلی است. بارش، دما، تبخیر، فشار اندازه گیری شرایط هواشناسی در محل دفن زباله جزء جدایی ناپذیر از 

اتمسفر و رطوبت تاثیر مهمی در تولید شیرابه و دفع زباله ها دارد. محاسبات تعادل آب اغلب برای طراحی اندازه سلول 

اتی بهینه برای یک محل دفن زباله با هدف کاهش میزان تولید شیرابه در داخل بدن زباله استفاده می شود. چنین محاسب

 .به طور موثر نمی تواند بدون داده های معتبر، نمایشگر شرایط واقعی هواشناسی تجربه شده در سایت باشد

. داده های هواشناسی را می توان از تعدادی تولید زباله و بوی نامطبوع باشندسرعت و جهت باد می تواند عوامل مهمی در 

 :از منابع جمع آوری کرد

 در محل در محل دفن زباله؛یک ایستگاه هواشناسی  •

 یک ایستگاه هواشناسی در نزدیکی؛ یا •

 ترکیبی از هر دو •

 .مشخصه های معمول نظارت بر هواشناسی برای دفن زباله را مشخص می کند پ در ضمیمه 6-15 جدول

 گرد و غبار/ذرات جامد 

 مقدمه 

های ساخت و ساز در محل و حمل و نقل و دفع تولید گرد و غبار هوا در محل های دفن زباله عمدتا مربوط به فعالیت 

زباله است. حرکت گرد و غبار با تعدادی از پارامترها از جمله جهت باد، سرعت باد، حرکت خودرو و نوع ضایعات 

 .ذخیره شده تعیین می شود

کیب شیمیایی گرد شود و یا بسته به اندازه ذرات و تر  مشکلات سلامتی برای انسانانتشار گرد و غبار می تواند باعث 

 .و غبار خطرناک باشد

در مرحله طراحی مهم است که گیرنده های حساس در حین تولید گرد و غبار شناسایی شوند. هر گونه گرد و غبار 

موجود مانند صنایع و معادن در نزدیکی باید شناسایی شود و همچنین مناطقی از دفن زباله پیشنهادی مانند جاده ها و 

 .ت مانند قبول انواع خاصی از ضایعات که ممکن است موجب تولید گرد و غبار شودفعالیت های سای

برای مجوز دفن زباله، الزامات نظارت بر گرد و غبار توسط مجوز زباله تعیین می شود. بازرسی های روزانه یا هفتگی 

یا پاسخ به شکایات عمومی، یک معمولا به عنوان حداقل مورد نیاز است. برای نشان دادن اثربخشی سیستم های کنترل 

 .برنامه نظارت جامع تر ممکن است مورد نیاز باشد
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 .هستند 10PM بعضی از پارامترهای مورد استفاده برای نظارت بر گرد و غبار گرد و غبار شامل رسوب گرد و غبار و

 رسوب گرد و غبار 

گرد و غبار  مشکلات می افتد و موجب رسوب گرد و غبار اشاره به بخش کوچکی از ذرات است که به دلیل گرانش

 .میکرومتر، به سرعت رسوب می شوند 50می شود. به طور کلی، ذرات با قطرهای بیش از 

اندازه گیری ریزش، تعیین افتاب ' VDI 2119روش استاندارد مورد استفاده برای نظارت بر رسوب گرد و غبار، 

 .، موسسه مهندسی آلمان است')روش استاندارد( Bergerhoff با استفاده از ابزار

میلی گرم بر مترمکعب در روز است که از روش  350مجوز دفن معمولا حاوی مقادیر مرطوب تخلیه گرد و غبار 

 .برگر استفاده می شود

جمع آوری شده و توسط یک نگهبان  یمتر 2بر روی قطب  نصب شدهبا استفاده از روش فوق، نمونه ها در یک بطری 

تحلیل از تبخیر تا خشکی استفاده می کند که منجر به تولید برآیند غبار ته نشین شده )حل پرنده محافظت می شوند. 

 شده و حل نشده( می شود. 

زیه روز باشد مگر اینکه رشد بیولوژیکی آشکار شود و در این صورت ممکن است تج 2+  30دوره نظارت باید برای 

و تحلیل مکرر ممکن باشد. رشد گیاهان ممکن است توسط استریل کردن ظرف نمونه گیری )به عنوان مثال با 

هیپوکلریت سدیم رقیق شده( و یا با استفاده از یک مخزن نمونه سیاه شده به منظور به حداقل رساندن ورود نور و به 

رشد جلبک  مشکلات ناشی ازنه تغییرات برای از بین بردن . هر گوانجام گیرد این ترتیب به حداقل رساندن رشد جلبک

نظارت معمول ممکن است حداقل سه دوره نظارت در سال، با دو دوره  سیستم در اندازه باید با نتایج گزارش شود. یک

 کنزدی، اسیساتنمونه برداری که بین ماه مه و سپتامبر اتفاق می افتد، نیاز داشته باشد. نظارت ممکن است در مرز ت

 .گیرندگان حساس و منابع بالقوه مورد نیاز باشد

 بالا بر باد نظارتها باید حداقل در چهار مکان اطراف محل مورد نظر قرار گیرد. بهتر است  ندهدر حالت ایده آل سنج

مانند درخت ها کنار گذاشته شود  در مسیر. اندازه گیری ها باید از اشیاء انجام دهیدباد غالب  در قیاس با و باد پایین را

 وجود نداشته باشد.پرندگان، افتادن برگ ها و غیره  مشکل تداخلتا 

استفاده شود اگر در مورد منبع گرد و غبار  Bergerhoffسنجش گرد و غبار هدایت شده می تواند در کنار سنجش 

 فراهم می کند. را طلاعات اضافی در جهت باداختلاف نظر وجود دارد. باد مربوطه برای هر دوره نمونه برداری نیز ا

 10PM 

 10PM  میکرو متر است که می تواند در خارج از حنجره استنشاق شود. این ذرات  10به عنوان ذرات با قطر کمتر از

اندازه  هنظارت ب تکررسایت خاصی است. در  10PM ریز ممکن است خطر سلامتی داشته باشند. الزامات نظارت بر

عات پذیرفته شده در سایت و هر گونه سابقه مشکلات گرد و غبار در سایت بستگی دارد. مانیتورینگ سایت، ضای
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 .، و باد پایین  و گیرنده های نزدیک حساس مورد نیاز باشداسیساتممکن است در مرز ت

ذرات معلق است.  10PM تعیین مقدار '12341EN 10PM (CEN ،1998) روش استاندارد برای اندازه گیری

 .روش مرجع و روش آزمایش میدان برای نشان دادن معادله مرجع به روش اندازه گیری

میکروگرم در متر مکعب برای نمونه روزانه اندازه گیری شده  10PM <50 در مجوز دفن  یکسان سازییک سطح 

اصله نظارت ساعته است و بنابراین ف 24یک میانگین  یکسان سازیدر هر مکان در مرز تاسیسات است. این سطح 

 .ساعته باشد 24باید بیش از یک دوره 

پمپ اتوماتیک است که از طریق یک فیلتر خوب هوا را  وعبه طور کلی شامل یک ن PM10 تجهیزات نمونه برداری

 ساعته تنظیم شده و باید از ترافیک جاده یا دیگر منابع 24می گیرد. نمونه بردار در هر نقطه نظارت برای یک دوره 

PM10  غیر اختصاصی سایت جدا شود. فیلترهای داخلی ذرات ریز موجود در هوا را جمع آوری می کنند. پس از

 .تجزیه و تحلیل می شوند gravimetrically نمونه برداری، فیلتر ها در یک آزمایشگاه به صورت

 توپوگرافی و ثبات 

 مقدمه 

م می کند و یک الزام خاص از دستورالعمل دفن زباله نظارت بر توپوگرافی اطلاعات مربوط به محل دفن زباله را فراه

 .است. نظارت بر محل دفن زباله ها و بررسی ساختار و ترکیب این مجتمع مورد نیاز است

تضمین می کند که جابجایی زباله ها به گونه ای صورت می گیرد که ثبات توده زباله ها و ساختارهای  را نظارت ثبات

 .نه اجتناب از لغزش ها تضمین کندمربوطه را به ویژه در زمی

 توپوگرافی مطالعات 

 اطلاعاتی که از طریق نظارت توپوگرافی به دست می آید می تواند به شرح زیر باشد:

 دهد می نشان مشخص تاریخ یک در را زباله دفن های فعالیت میزان که قطعی نقشه یک •

 زیرساخت های کنترل محیط زیست، حل ساخت و ساز و محل عناصر کلیدیم در ها فعالیت سابقه •

 و زباله، دفن در باقیمانده خالی فضای محاسبه برای اطلاعات •

 است تحققآیا سطح مطلوب تراکم در حال  اینکه تعیین برای اطلاعات •

 هنگام انجام نظرسنجی های توپوگرافی باید به نکات زیر توجه کرد:

باید براساس یک یا چند معیار موقت در این مرکز باشد. این به نوبه خود باید به معیارهای ارزیابی  برداری نقشه •

محلی دائمی محلی مربوط باشد. معیارهای موقت باید براساس معیارهایی انتخاب شوند که بعید به نظر میرسد کارهای 

 جاعات مؤثر از نتایج بررسیهای بعدی باشد.توسعه سایت، حل مسائل زباله، دسترسی به آنها و امکان ارایه ار
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 / ترمیم نهایی اشاره شده در مجوز زباله باشد. پلانه مقیاس سازگار با هر ب باید طرح •

( غیره و سایت خطوط طراحی های روش بندی، عنوان) قبلی های طرح به آن ارائه های شیوه در باید طرح •

 .باشد سازگار

یی منحصر به فرد باشد، تاریخی، عنوان شده باشد و هرگونه اصلاحیه به وضوح شناسا شماره دارای باید طرح •

 مشخص شود.

 توافق

تراکم و تغییر حجم در طول فرایند تجزیه زباله و کاهش فضاهای خالی  ا هدفدر محل های دفن زباله عمدتا بتوافق 

به تعدادی از عوامل خاص سایت مانند رطوبت، دشوار است برای پیش بینی و  توافقبه دلیل قرار دادن زباله است. مقدار 

 .ترکیب ضایعات و تراکم ضایعات بستگی دارد

. باشد انتظار مورد اول سال پنج طی در تقاضا بیشترین با شهری زباله دفاتر برای تواند می ٪25ارزش دفع زباله ها تا 

ممکن است باعث آسیب به درپوش، هر یک از اجزای سیستم جمع آوری شیرابه ساخته شده در داخل بدن  توافق روند

 .ضایعات و مجموعه های گاز و سیستم های زهکشی شود

دفن زباله انجام شود و در صورت لزوم اقدامات اصلاحی باید  سایت باید در طول عمرتوافق  نظارت منظم برای مشاهده

ابی حل و فصل باید توسط یک فرد واجد شرایط  انجام شود )به عنوان مثال مهندس عمران املاک(. این انجام شود. ارزی

 .ماه انجام شود 12باید در فواصل زمانی بیش از 

 ثبات 

دفن زباله اهمیت دارد. نقص شیب ممکن است خطر بالقوه ای را  سایت نظارت بر ثبات در ارزیابی تمامیت ساختاری

و سلامت انسان ایجاد کند و بنابراین دامنه دفع زباله های جمع آوری شده باید در فواصل منظمی  برای محیط زیست

تحت نظارت قرار گیرد تا اطمینان حاصل شود که در حد قابل قبول باقی مانده است. ثبات زباله باید سالانه توسط یک 

 .فرد واجد شرایط )به عنوان مثال مهندس عمران املاک( ارزیابی شود

پایداری شیب باید با استفاده از تجزیه و تحلیل حالت استاندارد محدود شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. این شامل 

معمولا برای تجزیه و تحلیل  )به عنوان مثال شیب ( و روش اسقف است. برنامه های کامپیوتری Fellenius روش

 .داده ها استفاده می شود

( موجود 2000) "طراحی سایت دفن زباله"ا ثبات و حل و فصل در کتابچه راهنمای آژانس اطلاعات بیشتر در رابطه ب

 .است
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 محیط زیست 

مهم است که بهره برداری از یک محل دفن زباله تاثیر منفی بر اکوسیستم ها نداشته باشد. ارزیابی پایه ای از محیط 

به عنوان بخشی از روند درخواست مجوز زباله انجام زیست در اطراف محل و شناسایی هر گونه یا زیستگاه مهم باید 

باید شناسایی  (SAC) یا مناطق ویژه حفاظت (SPAs) شود. هر گونه مناطق مشخص شده مانند مناطق حفاظت ویژه

شود. توصیه های مقامات مناسب باید جستجو شود. مفاهیمی که توسعه دفن زباله بر تنوع زیستی و محیط زیست منطقه 

 .داشت، باید مورد توجه قرار گیردخواهد 

نظارت بر محیط زیست یک گونه خاص یا زیستگاه ممکن است به عنوان بخشی از مجوز زباله مورد نیاز باشد. برای 

انجام هرگونه مطالعات باید یک متخصص اکولوژیست واجد شرایط به کار گرفته شود و در صورت امکان باید روش 

 .های استاندارد بررسی شود

درباره تنوع  بازبینی( موجود است. یک 1995) 'تحقیقات برای دفن زباله' -اطلاعات بیشتر در راهنمای آژانس 

 .ارائه شده است (Lucey & Doris ،2001) "بررسی محیط زیست و گونه -تنوع زیستی ایرلند "زیستی ایرلند در 

 باستان شناسی 

میت باستان شناسی یک سایت داشته باشد. تاثیر بالقوه دفع زباله ها می عملیات دفن زباله نباید تاثیر قابل توجهی بر اه

 .تواند مزاحم و در بعضی موارد برای پوشش بقایای باستان شناسی باشد

باید مورد بررسی قرار گیرد. باید یک مطالعه ی دائمی برای ایجاد  لازمقبل از توسعه هر ناحیه آسیب دیده، توصیه های 

سایت و اشاره به هر مورد  ردستان شناسی نسبی هر سایت انجام شود. چک کردن باید با راه رفتن نزدیکی و اهمیت با

 .مهم بالقوه باستان شناسی انجام شود

 .( موجود است1995) "تحقیقات برای دفن زباله"اطلاعات بیشتر در راهنمای آژانس 
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 گزارش نظارت -11 فصل

 گزارش های معمول 

گزارش های نظارت منظم ارائه شده به آژانس باید در یک فرمت باشد که امکان ارزیابی آماده داده ها را فراهم  •

 :می کند. تمام گزارش های نظارت باید حاوی اطلاعات زیر باشد

 .نامه ای که حاوی شماره رجیستر مجوز ضایعات، نام مجوز و دوره ای است که محتویات آن مرتبط است  •

 .تفسیر تمام داده های نظارت  •

شده و اقدامات انجام شده به عنوان  قیدباید  یکسان سازیهر گونه تجاوز از مقدار محدود کننده انتشار یا سطح   •

 ارائه شود.یک نتیجه مشخص شده 

 .شماره مرجع نقطه نظارت و جزئیات  •

 .نقشه ای که تمامی مکان های نظارت را نشان می دهد  •

 .نمونه، تاریخ تجزیه و تحلیل و روش تحلیلی همراه با محدودیت های تشخیص آنتاریخ   •

پارامتر، واحد اندازه گیری و جایی که در مجوز وجود دارد، مقدار محدودیت انتشار. عدم قطعیت اندازه گیری   •

 .نیز باید برآورد شود و با نتیجه گزارش شود

کثر نتیجه در علاوه بر درصد مطابق با برای هر پارامتر محاسبه می برای نظارت مداوم، میانگین، حداقل و حدا  •

 .شود. نتایج باید، در صورت امکان، در فرمت گرافیکی نشان داده شود

 گزارش سالانه محیط زیست 

را به آژانس ارائه دهد. هدف  (AER) طبق مجوز زباله، اپراتور دفن زباله مجبور است گزارش سالانه محیط زیست

رائه خلاصه ای مختصر از فعالیت های انجام شده و عملکرد عملیاتی و نظارت از تاسیسات در سال گزارش ، اAERاز

ذکر شده باشد. این به این معنی  چیز دیگریشود، مگر اینکه در مجوز  دوینباید به صورت سالیانه ت AER .شده است

 EPER پایگاه ملی پسماند یا ارائه گزارش برایاست که ارقام ارائه شده در این سند ممکن است برای به روزرسانی 

(Registry of Emissions Pollutants of Europe) استفاده شود. 

 :گنجانده شود AER اطلاعات زیر باید در

صه گزارش در مورد انتشار: مجوز باید یک طرح کلی از نظارت بر انتشار گازهای گلخانه ای که در طول سال خلا •

 ئه شود و روند نتایج باید ارائه شود.  انجام می شود، ارا
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 نمودارهای از ای مجموعه صورت به است ممکن اطلاعات این: زیست محیط بر نظارت تفسیر و نتایج از ای خلاصه •

ترهای کلیدی با تفسیر روند سال گذشته و بحث در مورد پیش بینی های آینده ارائه شود. به عنوان مثال، پارامترهای پارام

، آمونیاک و هدایت باشد. یک نمونه از نمایش گرافیکی نتایج pH ،TOCکلیدی در آب های زیرزمینی ممکن است 

 .ودشنشان داده شده  1-11آب زیرزمینی بیش از یک سال در شکل 

، مواد جامد معلق، آمونیاک( باید بین pH ،BOD ،COD مثلا) کلیدی پارامترهای تغییرات روند: سطحی آب •

 مقدار آب سطحی باید برجسته شود.-Qموقعیت های مانیتورینگ مقایسه شود. هر تغییری در 

های زیرزمینی ممکن است محاسبه  آب در مستقیم غیر انتشار تجمعی و سالانه شده زده تخمین مقدار: زیرزمینی آبهای •

 ( ارائه شده است.2000) "طراحی سایت دفن زباله"شود. راهنمایی در کتابچه راهنمای آژانس 

 تعادل تفسیر و محاسبه. شود محاسبه باید محل از خارج تخلیه/  شده منتقل شیرابه حجم و شیرابه تولید حجم: شیرابه •

ه پیش بینی شده در مقایسه با سدیم واقع شده در طی دوره ابمل مقایسه ای از شیرشا باید این. شود شامل باید سالانه آب

 باشد. دهی گزارش

 
 ینیزم ریز یها آب یها چاله در جینتا یکیگراف ارائه 1-11شکل 

 از تاسیسات باید با استفاده از مدل هایی مانندگازمرکز دفن زباله: مقادیر سالانه و تجمعی تخلیه گاز مایع  •

LandGEM یا GasSim  ،آژانس محیط ززیست(2002f) از EPA  آمریکا محاسبه شود. اطلاعاتی از آزمایشات

طراحی سایت دفن "پمپاژ یا از مشعل ها ممکن است در اینجا ذکر شود. راهنمایی در کتابچه راهنمای آژانس 

است. مقدار گاز فیلتر شده و مقدار برق یا گرما تولید شده )در صورت وجود( و مقدار ( ارائه شده 2000) "زباله

 .یا خرابی موتور باید شامل شود شعله

و مناطقی است که در سال آینده پیشنهاد  اسیساتتوپوگرافی: بررسی سایت نشان دهنده سطوح موجود در ت •

و سالی که انتظار میرود  اسیساتود. ظرفیت باقیمانده تباید برآورد ش نیز می شود. مقایسۀ با سال های پیشین

 .ظرفیت نهایی در دسترس قرار گیرد باید محاسبه شود
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 واژگان -12 فصل

شرایطی که در آن اکسیژن بصورت ابتدایی موجود است و در بصورت آزاد توسط باکتری مورد استفاده قرار هوازی: 

 گیرد.می

هر اقدام ضروری که در رابطه با تسهیلات به منظور جلوگیری از آلودگی محیط زیست پس از پایان های بعدی: مراقبت

 های مذکور در یک تسهیلات انجام گیرد.یافتن فعالیت

 شرایطی که در آن اکسیژن به شکل اکسیژن محلول یا نیترات/نیتریت موجود نباشد.غیرهوازی: 

 زمانی تقریباً دوازده ماهههای در فاصهسالانه: 

توجهی های شنی( که قادر باشند مقدار قابلها یا لایهریزهها، سنگای از صخرهیک ترکیب )مثلاً مجموعهی آبزا: لایه

 از آب را در خود ذخیره کند و از طریق آن آب زیرزمینی حرکت بکند.

سازی شرایط لات پیشنهادی به منظور ثباتنظارت در داخل و اطراف موقعیت مکانی یک تسهینظارت خط مبنا: 

 ی آن تسهیلاتزمینه پیش از توسعهمحیطی پیشزیست

 خزند یا به آن متصل هستند.های عمق دریا که در یک زیر لایه میارگانیسمکفزی: 

های باغ، کاغذ هی هوازی یا غیرهوازی داشته باشد مانند غذا و زبالای که قابلیت تجزیههر زبالهفروپاش: ی زیستزباله

 و مقوا

های بالاتری باشد ی مقیاس یا دستهها به کیفیت آب گونهشاخصی که متأثر از مشاهدات واکنششاخص زیستگانی: 

 که به منظور تعیین آلودگی ارگانیک طراحی شده باشد.

یا آب زیرزمینی نصب ای که در خارج از یک گورستان زباله به منظور نظارت و یا استخراج گاز میلهای: چاه لوله

گیرد. اگر درون ی محافظ و یک محافظ چاه درون سوراخ انجام میشود. نحوه احداث آن از طریق استقرار یک لولهمی

 گویند.گورستان زباله نصب گردد به آن چاه می

ن برای مشخص شود و از آیک خاکریز با خرپشته که معمولا از گل رس یا مواد ماندگار دیگر تهیه می دیوار حایل:

گذاری عملیات گورستان زباله با مناطق همجوار؛ یا ای؛ یا فاصلهها، فازها، یا مسیرهای جادهی سلولکردن محدوده

 شود. کاهش صدا، رویت و اثرات گرد و خاک استفاده می

 شود.پوشش سقفی یک گورستان زباله که معمولا از مواد نفوذناپذیر ساخته میسرپوش: 

سازی بخار آب حاصل از گاز گورستان تشکیل ی گاز به دلیل فشردهی لولهمایعی که درون شبکه: محصول میعان

 شود.می

درصدی شناسایی در زمانی که  95شدگی یک شناسگر که برای آن یک احتمال تمرکز یا جمعی شناسایی: محدوده

ای است به طرز قابل توجهی یی گرفتن نتیجهیک نتیجه تحلیلی واحد به دست بیاید وجود داشته باشد. منظور از شناسا

(p=0.05.از صفر بالاتر باشد ) 

 واردسازی به مواد فهرست یک و دوی آب زیرزمینی بدون نفوذ از طریق زمین یا زیرخاکی مستقیم: تخلیه
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 کنند.جهتی که آب زیرزمینی یا آب سطحی به سمت آن حرکت میپایین دست: 

 EPA 1992ل مطابق با تعریف قانون سانشر: 

شود و محتوای متان این گاز را دی اکسید کربن دستگاهی که برای احتراق گاز گورستان زباله استفاده می :واحد شعله

 سازد.تبدیل می

شوند که شوند و یا بعدتر مطابق با نیاز در گورستان جا داده میهایی که هنگام انباشتن زباله نصب میچاههای گاز: چاه

نظارت و یا پاکسازی گاز گورستان مورد استفاده قرار میگیرند و این کار را یا بطور فعال از طریق یک سیستم به منظور 

 دهند.استخراج و یا بطور منفعل از طریق تهویه انجام می

به کند و منجر شده از سطح زمین را جذب میانباشته شدن گازها در اتمسفر بالایی گرمای بازتابیدهای: اثر گلخانه

 گردد.افزایش دمای جهانی می

 ی اشباع قرار دارد.آب زیرزمینی آن بخش از آب زیر سطح است که در منطقهآب زیرزمینی: 

های خطرناکی را که مطابق با معیارهای تعریف شده در ای که تنها زبالهگورستان زباله های خطرناک:گورستان زباله

 پذیردقید شده است می EC/99/31فرمان شورا  6در طرح دستورکار آژانس و در بند « پذیرش زباله»

 شناسی خاک و صخره با آب زیرزمینیی متقابل زمینی رابطهمطالعههیدروژئولوژی: 

 واردسازی به مواد فهرست یک و دوی آب زیرزمینی پس از نفوذ از طریق زمین یا زیرخاکستقیم: ی غیرمتخلیه

پذیرش »های ماندگار را که مطابق با معیارهایی که در ای که تنها زبالهگورستان زبالههای ماندگر: گورستان زباله

 پذیرد.در طرح دستورکار آژانس قید شده است می« زباله

 شود.ی گورستان زباله استفاده میی خاکی که برای جمع آوری مایعات از جمله شیرابهمنطقهتالاب: 

 ی زباله بر روی یا داخل زمین.تسهیلاتی برای تخلیه گورستان زباله:

 شود.گازی که از گورستان زباله تولید می گاز لندفیل:

، WMA( 1) 5ان زباله نشر کند، مطابق با بخش شده نفوذ کند و از یک گورستی تحلیههر مایعی که به زباله شیرآبه:

 شود.شیرآبه نامیده می

شود گردد و به منظور نظارت و یا استخراج شیرآبه استفاده میچاهی که درون گورستان زباله تأسیس می چاه شیرآبه:

 شود متفاوت است.ای که در خارج از گورستان نصب میو با چاه لوله

( و آب زیرزمینی EEC/76/464ی مواد خطرناک )درباره EUدی که در فرمان مواهای فهرست یک/دو: ماده

(80/68/ECقید شده ).اند 

ای زای گاز با هوا که منجر به انتشار شعلهترین درصد تمرکز حجم یک ترکیب احتراقپایین ی انفجاری پایین:محدوده

 درجه سانتیگراد و فشار اتمسفری گردد. 25با دمای 

ی بزرگی که با چشم قابل رویت باشند. مطابق تعریف آن دسته از جانورانی مهرهجانوران بی ی بزرگ:هرهمجانوران بی

 میلیمتر قابل گرفتن باشند. 0.6که با یک تور یا غربال به اندازه 
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یک  گیری کرد گویند.به کمترین مقدار تمرکز یک ماده که با اطمینان بتوان آن را اندازه حداقل ارزش گزارشدهی:

ت که عموماً چندبرابر آن ارزش است و قابلیت ی شناسایی سیستم تحلیلی اسماتریس وابسته اما نه لزوما معادل با محدوده

دهد. از آن با عنوان محدوده کمیت یا محدوده گزارش دهی تکثیر روش آزمایش را برای ماتریس مشخص بازتاب می

 کنند.عملی نیز یاد می

خانه مسکونی، هتل یا مهمانخانه، ساختمان پزشکی، موسسات آموزشی، محل عبادت یا تفریح هر  مکان حساس به صدا:

 یا هرگونه تسهیلات یا مناطق رفاهی دیگر که برای استفاده و لذت بردن نیاز به عدم صداهای مزاحم داشته باشند.

 در فواصل زمانی تقریباً سه ماهه فصلی:

جریان و چه راکد باشد، مانند رودخانه، جوی، دریاچه، مصب یا دریا، که مجموع آبی که چه در  کننده:آب دریافت

 گردد.درون آن آب و فاضلاب تخلیه می

 کنند.بستر یا ته رودخانه که در آن جانوران بی مهره زیست می زیرلایه:

های زیستگانی شاخص ها دربندی شده و نامگذاری شده. معمولاً به خانواده یا سطح گونههای طبقهگروه ها:بندیرده

 شود.گفته می

ارزش پارامتری که در یک گواهی بصورت مشخص قید شده است، که دستیابی یا فراتر رفتن از  انگیز:سطح واکنش

 آن نیازمند اعمالی است که باید توسط دارنده گواهی انجام گیرد.

ای با از با هوا که منجر به انتشار شعلهزای گبالاترین درصد تمرکز حجم یک ترکیب احتراق محدوده انفجاری بالا:

 درجه سانتیگراد و فشار اتمسفری گردد. 25دمای 

 فضای موجود برای تخلیه زباله فضای خلأ:

های محاسبه به منظور تخمین حجم مایعات تولیدشده. در رابطه با گورستان تخیله، منظور از توازن آب حجم توازن آب:

 تولیدی شیرآبه است.
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 نمونه برداری )ضمیمه الف( هایپروتکل -13 فصل

شوند. این مجموعه سازی میهاست که به منظور اجرای یک عمل مشخص پیادهای از راهنماییمنظور از پروتکل مجموعه

شود ها به گونه ای طراحی شده اند که نسبت به روندهای واحدی که هر بار برای اجرای یک کار استفاده میاز راهنمایی

های تحلیلی مورد های که برای تکنیکبخشند. پروتکلدهند و از این طریق به داده ها اعتبار می سازی انجاماطمینان

شوند غالباً برداری استفاده میهایی که برای نمونهشوند. اما پروتکلگیرند عموماً به طور مناسب ثبت میاستفاده قرار می

باشند، چرا که این مشخص گشته اند مختص به یک کار میها شوند. روندهایی که در این پروتکلبه درستی ثبت نمی

برداری، تجهیزات مورد ای که مورد نمونه برداری واقع شده اند، روش پیشنهادی نمونهروندها وابسته به نوع رسانه

ری آب برداهایی که برای نمونهها و روندهای ثبت داده هستند. برای مثال، پروتکلاستفاده، کاربرد مورد نظر نمونه

 شوند ممکن است شامل موارد زیر باشند:زیرزمینی استفاده می

 

 بردار عمقیای از طریق نمونههای لولهبرداری از آب زیرزمینی از چاهنمونه 

 ای از طریق پمپهای لولهبرداری از آب زیرزمینی از چاهنمونه 

 مپای تو در تو از طریق پهای لولهبرداری از آب زیرزمینی چاهنمونه 

 ای که با یک پمپ دائم کار گذاشته شده استهای لولهبرداری از آب زیرزمینی از چاهنمونه 

 ای، یاهای لولهبرداری چندلایه از آب زیرزمینی از چاهنمونه 

 بردار عمقی به منظور تحلیل ارگانیک ناپایداربرداری از آب زیرزمینی از طریق نمونهنمونه 

 

ای است که به منظور حفظ شدهها و روندهای انجامولیدشده بطور گسترده وابسته به کیفیت نمونهاعتبار و اطمینان نتایج ت

ها را برای هر شوند که پروتکلها قبل از تحلیل صورت گرفته است. بنابراین اپراتورها تشویق مییکپارچگی نمونه

برداری یک رویکرد منطقی و منسجم برای نمونه ی نظارت بسط دهند یا اتخاذ کنند تا ازی خاص مرتبط با برنامهجنبه

های لازم برای گنجاندن اطلاعات ضروری در یک پروتکل اطمینان حاصل کرده باشند. در جدول زیر، راهنمایی

 کنید.برداری رایج را مشاهده مینمونه
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 یبردارپروتکل نمونه کی یطراح 1-13جدول 

  

 برداری برای: )آب زیرزمینی/آب سطحی/شیرآبه/گاز لندفیل(پروتکل نمونه

 صدور مجوز توسط: آوری شده توسط:جمع

 شماره نسخه: شماره پروتکل:

 جایگزین نسخه: تاریخ صدور:

 دلایل بروزرسانی:

 پییشنه

 این بخش باید اطلاعات زیر را بطور مختصر بیان کند:

 موقعیت مکانی سایت؛

هایی که قرار است به دست بیایند )برای مثال برداری )برای مثال برای بررسی تبعیت از شرایط گواهی(؛ و نوع نمونههدف نمونه

 نمونه آب سطحی به منظور ارزیابی کیفیت آب(

 هامسئولیت

ها شامل موارد زیر پروتکل بیان کند. این مسئولیتهای افسر منصوب برای نظارت کیفی را در رابطه با این بخش باید مسئولیت

 است:

 بردارینظارت بر تمام جوانب فنی عمل نمونه 

 برداری مطابق با ملزومات پروتکل انجام های منظم و حسابرسی به منظور اطمینان از آنکه روندهای نمونهانجام بازرسی

 شوند.می

 صدور اجازه برای انحرافات از پروتکل 
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 مواد

 و تجهیزات: وسایل

ای که مورد بررسی است فهرست ی معتبر و شاخص از رسانهاین بخش باید تمام تجهیزات مورد نیاز برای دستیابی به یک نمونه

شوند نیز بگردد. برای مثال، در کند و ممکن است شامل تجیهیزاتی که برای تحلیل میدانی برخی پارامترهای خاص استفاده می

های تصفیه، شیب سنج و وسایلی برای بردارهای عمقی، دستگاهمینی تجیهزات لازم شامل گل کش یا نمونهبرداری آب زیرزنمونه

 گردد.تحلیل شیمیایی رسانایی، اکسیژن محلول، پی هاش و دمای می

 مواد فرعی:

 این بخش باید تمام تجهیزات و مواد تکمیلی لازم را لیست کند که عموماً شامل موارد زیر است:

  های لازم باشد(برداری )متناسب با نوع نمونه که شامل نگهدارندهنمونهظروف 

 برداریهای نمونهها و تگها، برچسبکیسه 

 های ثبت میدانیبرگه 

 ی مسئولیتمدارک زنجیره 

 های ماندگارماژیک 

 های سایت که نقاط نظارت را نمایش دهند، ونقشه 

 های ایمنی(لباسهای اولیه، تجهیزات ایمنی و سلامت )جعبه کمک 

 هاروش

کند. در این متن باید در جاهای مورد نیاز ارجاعات برداری بصورت گام به گام تشریح میهای مورد نیاز برای نمونهاین بخش روند

رداری بهای پروتکل نمونهشده داده شود. برای مثال یکی از گامهای استاندارد شناختههای داخلی و محلی و یا روشمناسب به روش

برداری است. با این حال شاید نیاز نباشد که در هر پروتکل مجموعه ای قبل از انجام نمونهآب زیرزمینی نیازمند تصفیه چاه لوله

 شده کفایت بکند. اقدامات لازم برای تصفیه را شرح دهد، بلکه ارجاع به روندهای استاندارد شناخته

بندی زنی و دستههای شیمیایی میدانی و همچنین روندهای مربوط به برچسبتحلیلها همچنین باید روندها مربوط به بخش روش

 .ها و تمیزسازی تجهیزات را شرح دهدو انتقال نمونه
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 برداریطرح نمونه

 برداری باید شامل موارد زیر باشد:طرح نمونه

 برداری شوند.تعداد و موقعیت مکانی نقاط نظارت که قرار است نمونه 

  برداری برای هر نقطه نظارتتکرار نمونهمیزان 

 ها از آنها به دست بیاید.هایی که قرار است نمونهعمق 

 های لازم )برای مثال برای تحلیل شیمیایی یا بیولوژیک(؛ وتعداد و نوع نمونه 

 برداری ملزومات نمونهQA/QC 

 ثبت اطلاعات

شود. این بخش باید برداری بطور منسجم پیروی میاز پروتکل نمونهای باشد که نشان دهد ثبت اطلاعات در سایت باید به گونه

 برداری باید تکمیل شوند. این اطلاعات شامل موارد زیر است:های میدانی باشد که در طول نمونهشامل اطلاعات و برگه

 برداریتاریخ و زمان نمونه 

 برداریاسامی پرسنل نمونه 

 شرایط جوی 

 های بدست آمدهتعداد نمونه 

 هاها و توصیف نمونهی تگشماره 

 ی نظارتموقعیت دقیق مکانی نقطه 

 هاجزییات مربوط به استفاده از نگهدارنده 

 نتایج تحلیلی بدست آمده از آزمایشات میدانی 

 های استاندارد مناسبتکمیل فرم 

 انحرافات از پروتکل 

 برداریشده در حین نمونهمشکلات مواجه 
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 ه ب(های استاندارد )ضمیمفرم -14 فصل

شود مورد استفاده قرار دهند تا روند نظارت و های استاندارد را که از اپراتورها تقاضا میهایی از فرماین ضمیمه نمونه

ها متفاوت باشند، اما کند. هرچند شاید ممکن است قالب واقعی فرمنویسی را استانداردسازی کنند ارائه میگزارش

 د که در زیر ارائه شده است. اسناد مورد نظر شامل موارد زیر هستند:ای باشگزارش باید شامل موارد کلیدی

 ای از یک فرم نظارت بر گاز لندفیلنمونه 

 ی مسئولیتای از یک فرم زنجیرهنمونه 

 ای از یک فرم گزارش تحلیل نمونهنمونه 

 ها.بومی رودخانهای از یک برگه میدانی ارزیابی زیستنمونه 
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 (B.1) نظارت بر گاز لندفیلای از یک فرم نمونه 

 فرم نظارت بر گاز لندفیل

 نام تسهیلات:

 ی گواهی زباله:شماره

 آدرس تسهیلات:

 ی گواهی:دارنده

 برداری:زمان نمونه برداری:تاریخ نمونه تاریخ صدور گواهی:

 بندی بعدی:تاریخ درجه وسایل مورد استفاده:

 گازها(بندی میدانی )شامل تاریخ و آخرین درجه

 فشار بارومتری شرایط آب و هوا: پرسنل نظارت:

 دمای متوسط:
 1نتیجه 

شماره ایستگاه 
 بردارینمونه

4CH 

(%v/v) 
2CO 

(% v/v) 
2O 

(% v/v) 

CO 

ppm 

S2H 

Ppm 

 توضیحات

e.g. GS1 0.0 0.5 20.7   ای اطراف گورستانلولهچاه 

e.g. GS2 59.6 34.8 0.0   گورستانای درون لوله چاه 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 توضیحات کلی

 

 

 

 

 توضیحات

 ( نیز ممکن است لازم باشد.H2. نظارت برای گازهای دیگر همچون هیدروژن )1
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 (B.2) ی مسئولیتای از یک فرم زنجیرهنمونه 

 مسئولیتی فرم زنجیره

 شماره گواهی زباله: نام تسهیلات:

 گرید مرجع: آدرس تسهیلات

  اپراتور/ مدیر سایت

  فکس تلفن

شماره ارجاع 
 نمونه:

 تاریخ شده توسط:بردارینمونه توصیف نمونه نوع نمونه

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 مرتبط با نمونه: یخطرات بالقوه

 حمل و نقل:
 ها به شرکت ذیل واگذار شد:نمونه

 
 

 امضا                                                   تاریخ/زمان

 آزمایشگاه دریافت کننده

 نام و آدرس آزمایشگاه:

 شده توسط:دریافت

 

 

 تاریخ/زمانامضا                                                   

 ها توسط فرد ذیل دریافت شد:نمونه

 

 

 امضا                                      تاریخ/زمان

 شده توسط:دریافت

 

 

 امضا                                                   تاریخ/زمان

 ها:شرایط نمونه
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 (B.3) ای از یک فرم گزارش تحلیل نمونهنمونه 

 گزارش تحلیل نمونهفرم 

 شماره گواهی زباله: نام تسهیلات:

 تاریخ گزارش: شماره گزارش:

 برداری و مرجع گرید:مکان نمونه
 

 برداریتاریخ نمونه
 

 بردار:نمونه

 نوع نمونه )آب زیرزمینی/آب سطحی/شیرآبه(

 

 وضعیت آب و هوا:

 

 نکات دیگر:

 دریافت شده در )نام آزمایشگاه(:

 امضا:       زمان:تاریخ:      

 

 تاریخ تحلیل:  شماره ارجاع نمونه:

 نتایج واحد پارامتر
ELV  اگر(

 لازم باشد(
محدوده 
 شناسایی

 معتبر بودن روش یا تکنیک تحلیلی

میلیگرم  (Nمثال: آمونیا )با حرف 
 بر لیتر

 بلی شناسیرنگ 0.001>  0.058

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 توضیحات:
 

 برداری گرب برای آب سطحی، گل کش/پمپ برای آب زیرزمینیمثال: روش نمونه
 مثال: جزیئات هر گونه اقدام قبل از نگهداری از نمونه از جمله فیلتر کردن، نگهداری اسیدی و غیره باید قید شود.

 

 آوری گزارش توسط:جمع

 

 امضا:

 

 موقعیت شغلی:    تاریخ:          

 تأیید گزارش توسط:

 

 امضا:

 

 تاریخ:              موقعیت شغلی:
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 (B.4) هابومی رودخانهای از برگ میدانی ارزیابی زیستنمونه 

 شرایط آب و هوایی: برداریتاریخ و زمان نمونه شماره گواهی زباله نام تسهیلات

 رودخانه:
 برداری:شماره ایستگاه نمونه

 گرید:مرجع 
  برداری:پرسنل نمونه

DO %   تخلیه شریانی –فرسایش ساحلی  –شده عریض –اصلاحات: کانالیزه 
 شرایط زیر لایه:

 باز –فشرده  –آهکی 
 نوع غالب:
 ایبستر صخره
 میلیمتر( 128تخته سنگ )بیش از 

 میلیمتر( 128الی  32قلوه سنگ )
 میلیمتر( 32الی  8سنگ )

 میلیمتر( 8الی  2سنگ ریزه )
 میلیمتر( 2الی  0.25شن )

 میلیمتر( 0.25سیلت )کمتر از 
 شدید -متوسط– کم -تمیز درجه لای گرفتگی:

 u/s – d/s دسترسی گله:
 NO - P - M – A 1 آشغال:

 نمونه برداری در آبشارها:

 

 آبریزها رود کم عمق
 عمق دریا استخرها 

  حاشیه ها 
 پوشش گیاهی

DO mg/l  

  دما

  رسانایی

pH  

  عرض ساحل

  عرض آب:

  متوسط عمق
 عکس:

خط کش کنترل  ویدئو:
 آب

 

 سرعت:
 سیل آسا
 سریع
 متوسط
 آهسته

 خیلی آهسته

 شده:رنگ

 ماکروفیزیک:

 فرورفته

 پدیدار

 کناره ساحل

 

 ای:های رشتهجلبک

 خیر
–H - M - L سایه 

N2 

 کمی

 زیاد های درختیگونه

 

 سرزمین اصلی شفافیت:
 علفزار
 باتلاق
 جنگل

 کشت و کار شهری
 سایر:

 کمی گل-شفاف-بسیار شفاف
 بسیار گل آلود-آلود

 تخلیه:

  سیل

 خیلی کم عادی

 نمونه در دقیقه: مهرهتنوع و گستردگی گلی جانوران بی خشک کم
تور برکه در شستشوی 

اکسازی علف پسنگ در 
 بدست آمدههرز در نمونه 

 خیر -بلی 

 سیل اخیر

 کم-متوسط-تنوع: بالا کم-متوسط-تراکم: بالا
شماره رده 

 ها )در صورت اطلاع(های ماهیگونه بندی

 هارده –مهره ترکیب جانواران بی 

 درصد( 50الی  21زیاد ) درصد( 75الی  51غالب ) درصد به بالا( 75بیش از حد ) شده های حفاظتگونه

 (5الی  1کم ) (20الی  6رایج )

 نکات:

 های قبل:Q: Qارزش 
 نقطه دسترسی:
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 حداقل ملزومات نظارت )ضمیمه پ( -15 فصل

 رخطرناکیغ یگورستان زباله کی ینظارت برا یحداقل ملزومات خط مبنا 1-15جدول 

 دفعات نظارت تکرر نقاط نظارت پارامترها محیط نظارت

 آب سطحی

جریان / سطح و ترکیب. 
برای اطلاعات بیشتر به 

 مراجعه کنید. 2-15جدول 
 

ی نظارت حداقل دارای دو نقطه
یکی در جریان رو به بالا و  –

دیگری در جریان رو به پایین 
 گورستان پیشنهادی

فواصل سه ماهه در طول 
 یک سال

 ارزیابی بیولوژیک 

ی نظارت حداقل دارای دو نقطه
یکی در جریان رو به بالا و  –

دیگری در جریان رو به پایین 
 گورستان پیشنهادی

های حداقل یک بار بین ماه
 ژوئن و سپتامبر

 مختص به سایت مختص به سایت ارزیابی رسوب 

 آب زیرزمینی

سطح و ترکیب. برای 
اطلاعات بیشتر به جدول 

 مراجعه کنید. 15-2
 

ای، یک در حداقل سه چاه لوله
شیب بالا و دو تا در شیب 
 پایین گورستان پیشنهادی

فواصل سه ماهه در طول 
 یک سال

 گاز لندفیل
ترکیب گاز )متان، دی 
 اکسید کربن، اکسیژن(

 

ای در خارج از سه چاه لوله
 گورستان

دو خوانش در طول یک 
سال قبل از تجزیه زباله ها 

ثبت تا تمرکز گاز پسزمینه 
 شود.
 

 مراجعه شود 6-15به جدول  های هواشناسیداده
های تاریخی از ایستگاه داده

 هواشناسی نزدیک

های کافی که برای داده
پیشبینی تولید شیراآبه کافی 

 باشد
 

 صدا، گرد و خاک و بو های دیگرجنبه

های حساس. منابع گیرنده
های پیرامون بالفوه. مکان

 گورستان
 

 مختص به سایت

 

 مکان شناسی
 بوم شناسی

 باستان شناسی

های ارزیابی تسهیلات و مکان
 اطراف در صورت نیاز

 مختص به سایت
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 رآبهیو ش یآب سطح ،ینیرزمینظارت آب ز یلازم برا یپارامترها 2-15جدول 

 نظارت

 

 

 (1پارامترها )

 شیرآبه آب زیرزمینی آب سطحی

 خط مبنا )قبل از عملیات(
( )قبل از 2خط مبنای )

 عملیات(
ها )وقتی سایت به شاخصه

 عملیات برسد(

 ○ ○ ○ سطح مایع

   ○ (3سطح جریان )

 ○ ○ ○ دما

   ○ اکسیژن محلول

 ○ ○ ○ پی هاش

 ○ ○ ○ (4رسانایی الکتریکی )

   ○ شدهکل جامدات تعلیق

  ○  کل جامدات حل شده

 ○ ○ ○ آمونیا

 ○ ○ ○ کل نیتروژن اکسیدشده

  ○  کل کربن ارگانیک

 ○  ○ نیاز اکسیژن بیوشیمیایی

 ○  ○ نیاز اکسیژن شیمیایی

 ○ ○ ○ (5فلزات )

  ○ ○ قلیایی کل

 ○ ○ ○ سولفید

 ○ ○ ○ کلراید

 ○ ○ ○ (6فسفور ری آکتیو )

 ○ ○ ○ سیانور )کل(

 ○ ○ ○ فلوراید

 ○ ○ ○ (7باقیمانده )مواد ارگانیک 

  ○  (8ها )کل قولون زی

   ○ (9ارزیابی بیولوژیک )

 توضیحات:

 اند.های گزارش دهی برای پارامترها را عنوان کردهحداقل ارزش 2-16و  1-16های . جدول1

آمونیاک، کربن زایی برای شود سطح واکنشپذیرند، توصیه میفروپاش میهای زیستهایی که زباله. برای گورستان2

 شامل اطلاعات بیشتری در این زمینه است. 5.5ارگانیک و کلوراید برای حداقل مقدار تنظیم شود. بخش 

 ی سنج جریان مورد نیاز است. برای مثال: جریان بالا یا پایین.. محدوده3

 . اگر تأثیرات نمک مورد شک باشد، سنجش نمک باید انجام گیرد.4

د تحلیل قرار گیرند شامل: کلسیم، منیزیم، سودیوم، پتاسیوم، آهن، منگنز، کادمیوم، کرومیوم، . فلزهایی که باید مور5

 مس، نیکل، سرب، روی، آرسنیک، بورون، و جیوه هستند.

 های شیرآبه هنگامی که احتمال تداخلات رنگ سنجی وجود دارد مورد سنجش قرار گیرد.. فسفر باید در نمونه6



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

83 

ای است که باید در تصمیم گیری مورد بررسی قرار گیرند. آب سطحی ارگانیک باقیمانده شامل مواد 2-16. جدول 7

 ها و مواد محلل که در لیست کیفیت آب موجود است مورد آزمایش قرار گیرند.کشبرای آفت

 متری گورستان مورد نیاز است. 500. برای تأمین آب آشامیدنی در 8

 و سپتامبر دو مرتبه باید انجام گیرد. . مختص به سایت است و بین ماه ژوئن 9
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 رخطرناکیغ یهاگورستان یبرا رآبهینظارت بر ش یبرا جیملزومات را 3-15جدول 

 نقاط نظارت پارامتر
دفعات نظارت )حین عملیات و 

 های بعدی(مراقبت

 سطوح شیرآبه

ی جمع نقطه های خطی، دربرای گورستان
شدن شیرآبه و در دو نقطه دیگر به ازای 

 هر سلول.
های غیر خطی، سه نقطه به برای گورستان

 ازای هر پنج هکتار زمین اشغال شده.
 .تالاب شیرآبه

 مطابق با گواهی زباله

 ترکیبات شیرآبه

 

برای اطلاعات بیشتر  2-15به جدول 
 مراجعه شود.

کل ی برداری که نمایندهنقطه نمونه
 گورستان باشد.
 تالاب شیرآبه.

 شیرآبه تصفیه شده قبل از تخلیه.

 مطابق با گواهی زباله

 مطابق با گواهی زباله نقطه تحلیه شیرآبه تصفیه شده ی شیرآبهحجم تخلیه
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 رخطرناکیغ یهاگورستان یبرا لینظارت بر گاز لندف یبرا جیملزومات را 4-15جدول 

 پارامتر نقاط نظارت
دفعات نظارت )حین عملیات و 

 های بعدی(مراقبت

[، 1ای در اطراف گورستان ]های لولهچاه
 های سایتدفتر/ساختمان

[، فشار 2متان، دی اکسید کربن، اکسیژن ]
 [، دما3اتمسفری ]

 مطابق با گواهی زباله

)درون ها ای / تهویه / چاههای لولهچاه
 [4ها( ]ی زبالهمحدوده

[، فشار 2متان، دی اکسید کربن، اکسیژن ]
 [، دما3اتمسفری ]

 مطابق با گواهی زباله

 مطابق با گواهی زباله .تمرکز کلی گاز، سطح جریان آوریهای جمعچاه

 مطابق با گواهی زباله متان، سطح جریان انتشارات سطحی

 های هر شعله/کارخانهورودی و خروجی
 برداریبهره

 مراجعه شود 5-15برای جزییات به جدول 
 5-15برای جزییات به جدول 

 مراجعه شود

 توضیحات

 . تعداد و موقعیت مکانی وابسته به ارزیابی خطر سایت است.1

 نیز ملزوم هستند. H2و  H2S ،CO. سایر گازها از جمله 2

 ها گردد.ی زبالهگاز از بدنهیابنده ممکن است منجر به انتقال . فشار اتمسفری کاهش3

ها باید در حداقل یک نقطه نظارت به ازای هر سلول در ی زبالههای مکانی برای نظارت گاز درون بدنه. موقعیت4

 های غیرخطی متراکم باشند.ی نظارت به ازای هر هکتار در گورستانهای خطی و یک نقطهگورستان
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 لیگاز لندف یورداربهره یهانظام نظارت بر شعله و کارخانه 5-15جدول 

 پارامتر
 شعله

 تعداد دفعات نظرات

 ورداریکارخانه بهره
 تعداد دفعات نظرات

   ورودی

 مداوم مداوم نرخ جریان گاز

 مداوم مداوم (CH4متان )

 هفتگی مداوم (CO2دی اکسید کربن )

 هفتگی مداوم (O2اکسیژن )

 سالانه سالانه [1سولفور کل ]

 سالانه سالانه [1کلورین کل ]

 سالانه سالانه [1فلورین کل ]

   پارامترهای پروسه

 شودشامل نمی مداوم دمای احتراق

 شودشامل نمی سالانه زمان نگهداری

   خروجی

 مداوم مداوم [2کربن مونواکسید ]

 سالانه سالانه اکسیدهای نیتروژن

 سالانه سالانه دی اکسید سولفور

کربن ارگانیک کل به عنوان 
 کربن

 سالانه سالانه

های کل به عنوان کربن غیرمتان
 ارگانیک

 سالانه شودشامل نمی

 سالانه شودشامل نمی ذرات

 سالانه سالانه اسید هیدروکلریک

 سالانه سالانه هیدروژن فوراید

فلزات پارامترهای دیگر، از جمله 
سنگین، ترکیبات ارگانیک 

 هالوژنیک
 مختص به سایت مختص به سایت

 توضیحات

. اگر تجمع بالایی از این مواد در گاز وجود داشته باشد، برای دستیابی به استاندارهای نشر ممکن است نیاز به تصفیه 1

 باشد.

 در گاز دودکش به معنای احتراق ناکامل است.  CO. وجود 2

  



 پروژه طرح جامع توسعه پایدار مردم محورجزیره قشم به سوی جزیره زیست محیطی 

 دستورالعمل پایش مرکز دفن

 

87 

 یحداقل ملزومات نظارت بر عوامل هواشناخت 6-15جدول 

 های بعدیفاز مراقبت فاز عملیاتی [1پارامتر ]

 روزانه، با افزایش به ارزش ماهانه روزانه حجم بارندگی

 متوسط ماهیانه روزانه CET [2]ساعت  14.00دما حداقل/حداکثر، 

 باشدنیاز نمی روزانه نیروی باد غالبجهت و 

 روزانه، با افزایش به ارزش ماهانه روزانه تبخیر

 متوسط ماهیانه روزانه فشار اتمسفری

 متوسط ماهیانه روزانه CET [2]ساعت  14.00رطوبت اتمسفری، 

 توضیحات

 هواشناسی نزدیک گورستان تهیه شوند.ها باید از یک ایستگاه هواشناسی درون سایت یا از یک ایستگاه . داده1

 زمان اروپای مرکزی است که در فرمان گورستان قید شده است. CET. منظور از 2
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 ی ت(های گزارشدهی )ضمیمهحداقل ارزش -16 فصل

شود، در حالیکه اصطلاح آب های آشامیدنی اطلاق میهای زیرزمینی و آبهای سطحی، آببطور کلی اصطلاح آب تمیز به آب

ها باید توسط یک آزمایشگاه مجهز که از روندهای شود. تمام آزمایشات و تحلیلهای مشابه گفته میها و ماتریسبه شیرآبهکثیف 

 دهی برای آن ماتریس را داشتهشده استفاده کنند که قابلیت دستیابی به حداقل ارزش گزارشهای جهانی پذیرفتهاستاندارد یا روند

دهد. روندهایی که بصورت های آزمایش بدست میدهی معیارهای مقبولی را برای حساسیت روش رشهای گزاباشد. حداقل ارزش

تری را دارند، بنابراین این روندها باید هنگام گزارش در اولویت قرار گیری و سنجش دقیقگردند قابلیت اندازهروتین استفاده می

 گیرند.

 یگزارشده یهحداقل ارزش یراهنما 1-16جدول 

 کثیف تمیز روش تحلیلی پیشنهادی واحد [1شناسگر ]

 1 ± 1 ± دماسنجی سانتیگراد [2دما ]

واحدهای پی  [2پی هاش ]
 هاش

Electrometer ± 0.2 ± 0.2 

 50 10 سنجبرق µS/cm [3رسانایی الکتریکی ]

 5 ± 0.1 ± سنجبرق mg/l [2اکسیژن محلول ]

 5 ± 1 ± سنجبرق درصد اشباع [2اکسیژن محلول ]

 10 5 سنجیوزن mg/l کل جامدات تعلیقی

 20 10 سنجیوزن mg/l کل جامدات محلول

 1 0.05 الکترود یون گزین / رنگ سنجی mg/l آمونیاک

رنگ سنجی / رنگ نگاری یونی / الکترود یون  mg/l [4کل نیتروژن اکسیدشده ]
 گزین 

1 1 

 10 2 گر کربن ارگانیکتحلیل mg/l [5کربن ارگانیک ]کل 

 10 2 برق سنج یا عیارسنج mg/l [6نیاز به اکسیژن بیوشیمیایی ]

 20 10 تجزیه بی هوازی / رنگ سنجی mg/l [7نیاز به اکسیژن شیمیایی ]

 10 1 طیف سنجی اتمی / رنگ نگاری یونی mg/l [7کلسیوم ]

 10 1 اتمی / رنگ نگاری یونیطیف سنجی  mg/l [7منیزیم ]

 10 1 طیف سنجی اتمی / رنگ نگاری یونی mg/l [7سودیوم ]

 10 1 طیف سنجی اتمی / رنگ نگاری یونی mg/l [7پتاسیوم ]

 0.2 0.05 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7آهن ]

 0.05 0.02 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7منگنز ]

 0.005 0.0005 سنجی اتمی / رنگ سنجیطیف  mg/l [7کادمیوم ]

 0.05 0.005 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7کرومیوم ]

 0.05 0.005 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7مس ]

 0.05 0.005 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7سرب ]

 0.05 0.005 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7نیکل ]

 0.1 0.008 سنجی اتمی / رنگ سنجیطیف  mg/l [7روی ]

 0.05 0.005 طیف سنجی اتمی  mg/l [7آرسنیک ]

 2 0.2 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [7بورون ]

 0.001 0.0001 طیف سنجی اتمی mg/l [7جیوه ]
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 کثیف تمیز روش تحلیلی پیشنهادی واحد [1شناسگر ]

رنگ سنجی / رنگ نگاری یونی / الکترود یون  mg/l سیانور )کل(
 گزین پس از تصفیه

0.01 0.05 

 50 5 پتانسیل سنجی یا عیارسنجی با اسید mg/l کلقلیایی 

 50 20 رنگ نگاری یونی / زلال سنجی mg/l سولفید

رنگ سنجی / رنگ نگاری یونی / الکترود یون  mg/l کلراید
 گزین

2 25 

 1 0.1 رنگ نگاری یونی / الکترود یون گزین mg/l فلوراید

 0.2 0.02 طیف سنجی اتمی / رنگ سنجی mg/l [8فسفر ]

 - - مراجعه شود 2-16به جدول  µg/l مواد ارگانیک باقیمانده

 GCMS/GCFID 5 5سنسور /  µg/l متان محلول

No./100 قولون زا
ml 

 ColilertTM <1 10یا  MPNفیلتر غشایی / 

 

 توضیحات:

آرسنیک، کرومیوم، مس، . مقررات کیفیت آب )مواد خطرناک( استاندارهای کیفی آب را برای فلزات زیر ذکر کرده است: 1

 ها.ها و محللکشسیانور، فلوراید، سرب، نیکل و روی و همچنین برخی آفت

 دهی.دهند تا ارزش گزارش. این موارد دقت سنجش رایج ملزوم را نمایش می2

 گیرد باید قید شود.. دمای مرجعی که در آن رسانایی مورد سنجش قرار می3

 های نیترات و نیتریت در نظر گرفت.توان مجموع تحلیلیی کل را مشده. نیتروژن اکسید4

ی هایی که مقدار زیادی کربن غیرارگانیک دارند روش بهتر برای سنجش کربن ارگانیک کل استفاده از یک نمونه. برای آب5

 شود.تصفیه با اسید است که در این روش کربن ارگانیک کل بصورت کربن ارگانیک غیرقابل تصفیه گزارش می

شده. این روش با اضافه کردن های تصفیهکربنی است، برای مثال: هنگام تحلیل شیرآبه BOD. در برخی مواقع نیاز به تحلیل 6

های این روش شود و در صورت استفاده از این روش باید در فرم گزارش قید شود. دادهیک بازدارنده نیترافیکاسیون انجام می

 زدارنده باشند، در غیر این صورت باید دلیل آن ذکر شود.های غیرباباید در ارتباط سنجش

هایی انجام گیرد که از یک فیلتر های زیرزمینی و شیرآبه بر روی نمونه[ای آبشود که آزمایش فلز بر روی نمونه. توصیه می7

 فیلتر شده باشد و توسط اسید نگهداری شده باشند. µm 0.45غشایی 

اید در آب تمیز مورد سنجش، و فسفر کل باید در آب کثیف مورد آزمایش قرار گیرند. فسفر کل . فسفر ملح اسید مولیبدیک ب8

 سنجی هنگام سنجش فسفر ملح اسید مولیبدیک محتمل است از مطلوبیت بیشتری برخوردار است.هنگامی که تداخلات رنگ

 تأیید شوند. E. coli. قولون زاها باید به عنوان 9

شود، در حالیکه اصطلاح آب های آشامیدنی اطلاق میهای زیرزمینی و آبهای سطحی، آبتمیز به آببطور کلی اصطلاح آب 

ها باید توسط یک آزمایشگاه مجهز که از روندهای شود. تمام آزمایشات و تحلیلهای مشابه گفته میها و ماتریسکثیف به شیرآبه

 دهی برای آن ماتریس را داشتهند که قابلیت دستیابی به حداقل ارزش گزارششده استفاده کنهای جهانی پذیرفتهاستاندارد یا روند

دهد. روندهایی که بصورت های آزمایش بدست میدهی معیارهای مقبولی را برای حساسیت روش های گزارشباشد. حداقل ارزش

ین روندها باید هنگام گزارش در اولویت قرار تری را دارند، بنابراین اگیری و سنجش دقیقگردند قابلیت اندازهروتین استفاده می

 گیرند.
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 ماندهیباق کیموارد ارگان لیتحل یبرا یشنهادیپ یاصل یشناسگرها 2-16جدول 

 تمیز MRV های ذیل(های نماینده از گروه[ )شامل ترکیب1شناسگر ]
µg/l 

MRV کثیف 
µg/l 

VOCها   

 –[ 2، 1دیکلرواتان ] –[ 2، 1مثال: تریکلرواتیلین، تتراکلرواتیلین ]
ها، هگزاکلروبوتادین، تریکلروبنزن، دیکلروبنزن، تولوئن، زیلین
 دیکلرومتان، کلروبنزن، بنزن.

1.0 [2 ،3] 1.0 [2] 

   هاVOC شبه

های ارگانوکلرین، برای مثال: آلدرین، لیندان، دیلدرین، کشآفت
 اندوسولفان، تریفلورالین، هگزاکلروبنزن

1.0 [2 ،3] 1.0 [2] 

 [2] 1.0 [3، 2] 1.0 های تریازین، مثال: آترازین، سیمازینکشعلف

 [2] 1.0 [3، 2] 1.0 های ارگانوفسفری، مثال: دیکلرووسکشآفت

 [2] 1.0 [3، 2] 1.0 ها، مثال: دیکلروپراپ، مکوپراپ، بروموزنیلکشعلف

 [2] 1.0 [3، 2] 1.0 تریکلروفنول-2،4،6کلروفنول، پنتاکلروفنول، -2مثال:  ها،فنول

 4نکته  4نکته  ترکیبات ارگانوتین، مثال: تریبوتیلین

دار پولیسایکلیک، مثال: بنزوپیرن، های رایحههیدروکربن
 بنزو)ب(فلورانتن، بنزو)ک(فلورانتن، بنزوپرلین، ایندنوپیرن، نفتالین

1.0 [2 ،3] 1.0 [2] 

 توضیحات:

سازی این سند برقرار بوده است. مطالعاتی دهنده قوانینی است که هنگام آمادهموادهای بالا بازتاب . شامل کردن گروه1

به نیابت از معاونت محیط زیست و دولت محلی در حال انجام گرفتن است که اطلاعات بیشتری را درباره اولویت 

باشند و این فهرست ممکن است دچار تغییرات های ذکرشده در بالا کامل نمیگروهنظارت بر مواد ارائه خواهند کرد. 

های ها و محللکشگردد تا اطلاعات و قوانین جدید را بازتاب دهد. در مقررات کیفیت آب )مواد خطرناک(، آفت

 ها.اند: آترازین، دیکلرومتان، سیمازین، تولوئن، تریبوتیلتین و زیلینذیل ذکر شده

، یا US EPA ،ISO ،CEN ،NSAIشده از جمله ی متدهای استاندارد مناسب و شناختهها باید بوسیلهمونه. ن2

 های معادل که قادر به دستیابی به درجه لازم برای اجرای تحلیلی باشند انجام گیرد.روش

هنگامی که در آب  ترین حداقل ارزش گزارش دهی باشد، برای مثال. در برخی شرایط ممکن است نیاز به پایین3

 زا تعیین شده باشد.آشامیدنی ترکیباتی یافت شود یا هنگامی که برای یک ماده خاص یک سطح واکنش

کند های تحلیلی که ملزومات مقررات مرتبط را رفع میگردد. باید از تکنیکهای موجی می. این پارامتر فقط شامل آب4

 پایان نیز ممکن است ضروری باشد.ن نقص تولید مثل در شکماستفاده شود. نظارت بر اثرات بیولوژیکی همچو
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 های تحلیلی )ضمیمه ث(برداری و تکنیکتجهیزات نمونه -17 فصل

 رآبهیو ش ینیرزمیآب ز یبردارنمونه زاتیتجه 1-17جدول 

 معیاب مزایا تجهیزات

 هزینه کم • گل کش

 مطمئناستفاده آسان و  •

 قابل حمل •

 نیاز به منبع قدرت خارجی ندارد •

ی مختلفی از قطرها و توان از آن در گسترهمی •
 مواد استفاده کرد

 VOCبرداری مناسب برای نمونه •

 

وقتی ممکن است که از گل کش  هوادهی نمونه •
با قوت استفاده شود یا هنگامی که آب را به 

 برداری منتقل کرد.بطری نمونه

 موجب گل آلودگی نمونه شود.ممکن است  •

احتمال آلودگی عوارضی از کابل گل کش   •
 وجود دارد

هنگامی که برای پاکسازی استفاده شود نیاز به  •
 قدرت و نیروی کار زیاد است

دار ستون بالایی آب تواند برای نمونهتنها می •
 استفاده شود. 

بردارهای نمونه
 عمقی مجزا

ای لولههای در سطوح خاص و مختلف در چاه •
 برداری کنندتوانند نمونهمی

 هزینه کم •

 استفاده آسان و قابل حمل •

 

 نرخ پایین جداسازی، پاکسازی را کند میکند •

اگر با قدرت زیاد استفاده شود موجب تلاطم  •
 گرددمی

•  

توان آن را به عنوان پمپ هزینه کم و می • های ماندگرپمپ
 اختصاصی استفاده کرد

برداری قابل نمونههم برای پاکسازی و هم  •
 استفاده است

ای استفاده توان از آن در آب شنی و ماسهمی •
 کرد

 متر قابل استفاده است 60تا عمق  •

وزن کمی دارد و واحد مکانیکی قابل حمل نیز  •
 دارد. 

 های آب شودممکن است منجر به ترکیب ستون •

 شده را بهم بزندممکن است رسوب جمع •

 شودموجب تلاطم نمونه می •

های مکش به پمپ
بالا )از جمله 

 های کرمی(پمپ
 

برداری اکثر ترکیبات غیرارگانیک برای نمونه •
 مناسب است

 به نسبت ارزان است و قابل حمل است •

کشی گیرد و لولهپمپ بر روی سطح قرار می •
 توان درون سوراخ بصورت ماندگار باقی بماندمی

توان به عنوان یک های ماندگر میاز پمپ •
کاری استفاده کرد تا از آلودگی مکانیزم بتونه

 عوارضی جلوگیری به عمل آید.

متر  9ای به عمق بیشتر از های لولهتنها برای چاه •
 مناسب هستند

 مناسب نیستند VOCبرای شناسگرهای  •

 شوند.ها میمنجر به انتشار گاز نمونه •

ها مایع بتونه ممکن است منجر به آلودگی نمونه •
 شود

 گردد.تغییر فشار و تلاطم میمنجر به  •
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 معیاب مزایا تجهیزات

 استفاده آسان و مطمئن • های گازیپمپ

 قابل حمل و به راحتی قابل تمیزسازی •

 های پایین کار کندتواند در جریانمی •

برداری تمام پارامترهای اصلی برای نمونه •
 ارگانیک و غیرارگانیک مناسب است

 در هر عمقی کار میکند. •

پاکسازی نامناسب نرخ تخلیه پایین دارد و برای  •
 است

 گرانقیمت است •

 نیاز به منبع گاز دارد •

های عمیق نیاز به حجم گاز باز هنگام پمپاژ چاه •
 های طولانی است.و چرخه

بردارهای نمونه
 پراکنشی

 هستند VOCفقط مناسب  •

 نیاز به پاکسازی ندارند •

 اختصاصی هستند •

 گرانقیمت هستند •

و برای پاکسازی و  نرخ جریان مختلف دارند • های زیرآبیپمپ
 برداری مناسب هستندنمونه

ای عمیق موثر عمل های لولهبرای پاکسازی چاه •
 کنندمی

 کار کردن با آنها آسان و مطمئن است •

 

شود گرمایی که از کارکرد پمپ تولید می •
ممکن است موجب تغییراتی در ترکیبات 

 شیمیایی نمونه گردد

در ممکن است منجر به تغییر فشار یا تلاطم  •
 نمونه ها گردد.

 

بردارهای نمونه
 چندسطحی

ی مجزا درون یک چاه تواند از چند منطقهمی •
 برداری انجام دهدای نمونهلوله

برای تشخیص الگوی جریان و انتشار آلودگی  •
 مفید هستند

 گرانقیمت هستند و نیاز به دانش تخصصی دارند •

نصب آن مشکل است و اگر به درستی نصب  •
 گردند.آلودگی عوارضی می نگردند منجر به
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 شده گاز و اهداف نظارت یریگاندازه یپارامترها نیرابطه ب 2-17جدول 

 نوع وسیله شدهگیریپارامترهای اندازه مکان نظارت هدف

اتمسفر اطراف یک فرد هنگام  حفاظت پرسنل
 کار در یک فضای بسته

تمرکز گاز قابل احتراق، کمبود 
اکسیژن. تمرکز گازهای دیگر 

 ( در صورت لزوم.H2S)همچون 

دستگاه جیبی با آلارم صوتی، 
 تصویری یا لرزشی

حفاظت ساختمان یا 
 توسعه

تمرکز گاز قابل احتراق، کمبود  ها و غیرهفضاهای بسته، اتاق
اکسیژن. تمرکز گازهای دیگر 

 ( در صورت لزوم.H2S)همچون 

آلارم ثابت یا قابل تحمل با هشدار 
 صوتی یا تصویری با یا بدون

 دورسنجی یا
  دستگاه قابل حمل برای برآورد 

نظارت برای گاز هنگام 
 یک برآورد سطحی

ها، سطح زمین، خدمات، فاضلاب
 های جستجوسوراخ

تمرکز گاز قابل احتراق )متان(، 
کربن دی اکسید و اکسیژن. فشار، 

 دما، جریان.

 دستگاه قابل حمل

نظارت برای گاز خارج 
 از گورستان

ای یا ردیاب نظارت بر لوله چاه
 گاز

تمرکز گاز قابل احتراق )متان(، 
کربن دی اکسید و اکسیژن. فشار، 

 دما، جریان.

دستگاه ثابت یا قابل حمل برای 
نظارت مداوم همراه با دورسنجی 

 )اختیاری(

نظارت بر گاز درون 
داخل یک گورستان یا 
 آوری گازسامانه جمع

چاه استخراج گاز یا شیرآبه، 
های جمع آوری گاز، کارخانه لوله
 گیری گازیآب

تمرکز گاز قابل احتراق )متان(، 
کربن دی اکسید و اکسیژن. فشار، 
دما، جریان.مونواکسید کرین در 

های صورت شک به آتش
 زیرزمینی

دستگاه ثابت یا قابل حمل برای 
همراه با دورسنجی  نظارت مداوم

 )اختیاری(

نظارت در واحد 
 تخریب گرمایش گاز

تمرکز گاز قابل احتراق )متان(،  شعله گاز
کربن دی اکسید و اکسیژن. فشار، 

 دما، جریان.

دستگاه ثابت یا قابل حمل برای 
نظارت مداوم همراه با دورسنجی 

 )اختیاری(

نظارت در یک 
ورداری کارخانه بهره

 گاز

برق، کوره، دیگ بخار و ایستگاه 
 غیره

تمرکز گاز قابل احتراق )متان(، 
کربن دی اکسید و اکسیژن. فشار، 
دما، جریان. و ارزش گرمازایی، 

 رطوبت.

دستگاه ثابت یا قابل حمل برای 
نظارت مداوم همراه با دورسنجی 

 )اختیاری(

ترکیب گاز، تمرکز تشکیلات  نمونه گاز تحلیل مبسوط گاز
 .آن، رطوبت

وسایل آزمایشگاهی ثابت یا قابل 
 (GC-MSحمل )برای مثال 
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 مختلف گاز یسنسورها یهاشاخصه 3-17جدول 

 معایب مزایا گاز نوع سنسور

 CH4 مادون قرمز

دیگر 
 هاهیدروکربن

CO2 

 واکنش سریع و استفاده آسان
گازهای خاص توان از آن برای سنجش می

در ترکیبات گازی استفاده کرد، و قابل 
 باشدمسموم شدن نمی

 ppmv 100محدوده شناسایی گسترده )
 درصد(

به نسبت سنسورهای دیگر احتمال کمتری 
 است که با گازهای دیگر دچار تداخل بشود.

توان آن را درون وسایل ایمنی بصورت می
 داخلی جایگذاری کرد
 کند.از سنسور عبور مینمونه گاز بدون تغییر 

 شده ممکن است خارج شوداز صفرِ کالیبره
 به فشار، دما و رطوبت حساس است

بیشتر این وسایل به رابط هیدروکربن فقط 
 CH4حساس هستند، نه بطور اختصاصی به 

به همین دلیل در صورت وجود ترکیبات  –
ارگانیک خاص ممکن است دچار تداخل 

 شوند.
)رسوبات، ذرات(  دوربین آن به آلودگی

 حساس است.

 یونیزاسیون
 شعله

4CH 

 گازهای آتش زا
 بخارها

الی  0.1بسیار حساس )محدوده معمول از 
10،000 ppmv) 

 واکنش سریع

در محیطی که با کمبود اکسیژن مواجه است 
 کار نمیکند

دقت آن تحت تاثیر وجود گازهای دیگر 
، ترکیبات کوچک گاز CO2 ،H2مانند 

 آب استلندفیل، بخار 
به هر گاز اشتعال زا واکنش  –آزمایش کور 

 نشان میدهد
 محدوده شناسایی محدود

 شودنمونه گاز نابود می

 وS2, H2O  الکتروشیمیایی
.2CO 

 هزینه کم
، v/v %25الی  0محدوده شناسایی معمول 

 نسبت به گازهای مختلف واکنش میدهد

عمر کوتاه دارد و نیاز به کالیبره شدن متعدد 
 دارد

به دلیل رطوبت، فرسایش یا مسمومیت 
 ممکن است حساسیت خود را از دست بدهد
در هنگام آلودگی عوارضی عملکرد ضعیف 

 دارد.

 دقیق و قوی 2O فرامغناطیبی
از سوی اکثر گازهای دیگر دچار تداخل 

 گرددنمی

 شوداز حالت کالیبره خارج می
 گرانقیمت است

 دهدمیبه فشار نسبی و نه تمرکز واکنش 
 

اکسیداسیون اثر 
 مجاورتی

4CH 

 گازهای آتش زا
 بخارها

 واکنش سریع
 LEL %100الی  0.1محدوده شناسایی بین 

 دهد.به هر گاز اشتعال زا واکنش نشان می

دقت آن تحت تأثیر وجود گازهای اشتعال 
 گردزای دیگر قرار می

در اتمسفر با کمبود اکسیژن خوانش نادقیق 
 ارائه می دهد

شود و نسبت به آن زود تمام میعمر 
 مسمویت و رطوبت حساس است

 امکان تشخیص فرسایش سنسور وجود ندارد
 گرددهنگام سنجش، نمونه گاز نابود می

رسانایی 
 گرمایشی

4CH 

 گازهای آتش زا
 بخارها

 واکنش سریع به هر گاز اشتعال زا
درصد  100الی  0محدوده شناسایی کامل )

v/v) 
 اکسیژنیوابسته به سوخت 

 میتوان با سنسورهای دیگر ترکیب شود.

دقت آن تحت تأثیر وجود گازهای اشتعال 
زای دیگر، دی اکسید کربن و دیگر گازها 

 گیردبا رسانایی گرمایشی واحد قرار می
حساسیت آن هنگام بررسی های ایمنی بسیار 

 ضعیف است
 در هنگام تمرکز کم گاز اخطار میدهد
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 معایب مزایا گاز نوع سنسور

گازهای عموما  نیمه رسانا
 سمی

 قدرت انتخاب خوب برای گازهای سمی
 کمتر ممکن است دچار مسمویت شود

حساسیت بالا نسبت به تمرکز کم گازها 
 دارد

 پایداری بلندمدت

قدرت انتخاب پایینی برای گازهای اشتعال زا 
 دارد

 مختص به یک ماده خاص نیست
 دقت و واکنش وابسته به رطوبت است

شیمیایی 
های )لوله

 شاخص(

, CO, 2CO
, S2H بخار ،

آب و گازهای 
 دیگر

 شناسایی ضعیف گازهای خاص لندفیل استفاده آسان و ارزان قیمت
 دچار اختلالات میگردد

 

سنسور فوتو 
 یونیزاسیون

اکثر گازهای 
 ارگانیک

گرانقیمت است و دچار آلودگی های  بسیار حساس
 عوارضی میگردد

 

 یوردارکارخانه بهره یبرا یهاکینظارت و تکن یمتدها 4-17جدول 

 [1متد تحلیل / تکنیک ] پارامتر

 هاترموکوپل / ردیاب دما / متمرکزساز داده دما

 لوله پیلوت جریان

 مادون قرمز / یونیزاسیون شعله / رسانایی گرمایشی متان

 رسانایی گرمایشیمادون قرمز /  دی اکسید کربن

مادون قرمز پراکن ناپذیر / فرامغناطیسی / الکتروشیمیایی / رسانایی  اکسیژن
 گرمایشی

 رنگ نگاری یونی / الکترود یون گزین سولفور کل / کلرین کل / فلورین کل

 مادون قرمز پراکن ناپذیر / فرابنفش / الکتروشیمیایی / جذب شیمیایی دی اکسید سولفور

مادون قرمز پراکن ناپذیر / نورافشانی شیمیایی / الکتروشیمایی / جذب  نیتروژناکسیدهای 
 شیمیایی

مادون قرمز پراکن ناپذیر / مادون قرمز / الکتروشیمیایی / متمرکزساز  مونواکسید کربن
 هاداده

 ایزوکنتیک و وزن سنجی ذرات
VOCجذب / واجذبی و  هاGC-FID  /GC-MS 

فلوراید هیدروژن و گازهای اسید هیدروکلریک، 
 اسیدی

 رنگ نگاری یونی

 ICP-AESایزوکنتیک و  فلزات سنگین
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